PLV 2 Iperstatiche PLV.001
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ANALISI STRUTTURALE CON PLV

1) Analisi cinematica

2) Declassamento con indicazione delle iperstatiche scelte

3) Diagrammi del momento MO, M*, M**

4) Espressione del PLV

5) Valori numerici delle iperstatiche

6) Diagrammi finali delle azioni interne

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste.

Jyz - Xy - 6y, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Curvatura 6 asta AB positiva se convessa a destra con inizio A.
Elongazione termica specifica € assegnata su asta CE.
Spostamento orizzontale assoluto u imposto al nodo F.
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REAZIONI Nome: PLV.001 AZIONI INTERNE Nome: PLV.001
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PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome: PLV.001 PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome:
CALCOLO REAZIONI IPERSTATICHE X =W, Y =W
D /“ C"\ E
E +\’ A = Azioni di calcolo di iperstatiche ~ Azioni di calcolo di iperstatiche
* My =(0) My =(0)
Mga=(0) Mga=(0)
Mc=(- x/b) Mgc=(- x/b)
M§B=(1- x/b) M§B=(1- x/b)
V2, 2 1. o M%D:('l) M$D=(O)
B F e Mpc=(1) Mp=(0)
~ T \ g | s ME,=(-L+ xib) ME,=(0)
a H | Mo=( x/b) M=(0)
| Mce=(0) Mee=(-1)
| MEC:(O) Mgcz(l)
. | MEE(O) M$F=(-1+ x/b)
Ir) 77777777790‘ o Mee=(0) Mee=( x/b)

C 3 M, flessione da carichi assegnati

Lavoro da forza unitaria X per deformazione da forza unitaria X
L% = [ M MY 1Edge dx = [[(- xtb) 1/E 3, dx
b
=L (m?) I dx=[13xm? ] 1ES
=(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
L% = [ M M5 1EI g dx = [ (1- x1b) 1/E3¢q dx
=['(1-2xb + %) VEI dx=[ x- X% +1/3 b2 ]] 1/EI
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
L% = [ M M VEIgp dx = [£(-1)” 1/EJ., dx
=[(1) vesax=[x]’ vEI

=(b) 1/EJ = b/EJ

C 3 M, flessione da iperstatica X=1 C D M, flessione da iperstatica Y=1
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) L :jz Mg M 1/EJp. dx = _[2(1)2 1/EJ;. dx

b
=['(1) vEsdx=[x]] eI
=(b) VEJ = b/EJ
L = [ My M, 1B, dx = [ (-1+ xb)” 1/ET,, dx

o =f;(1 -2 x/b + x> ) VEJ dx = [ x - X/b +1/3 x°Io® ]z 1EJ
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
L% = [T M MY, 1E3,p dx = [L( b)) 1/E3, dx
=[(m?) v dx=[13xm? ] vES
=(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
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Azioni interne di base

Mias=(-1/4+3/4 x/b-1/2 X*Ib*)Fb
Mg,=(-1/4 x/b+1/2 x’Ib*)Fb

Mpc=(0)Fb
MZg=(0)Fb
MZp=(0)Fb
MZ=(0)Fb

Mg A=(-5/4 x/b)Fb
M,=(5/4-5/4 x/b)Fb
Mge=(-1/4 x/b)Fb
Mgc=(1/4-1/4 x/b)Fb
Mg=(-1/4+1/4 x/b)Fb
Mpe=(1/4 x/b)Fb
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PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome:

PLV.001

Lavoro da forza unitaria X per deformazione da forza unitaria Y
L5 = [ M MYg 13 dx = [[ (- xib) (- xtb) 1/EJy dx
b
=[[(ém?) vEIdx = [13 5w’ ]} VES
o o
=(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
L5 = [} MY MY 1EIgg dx = [ (1- x/b) (1- x/b) 1/EJq dx
_ 2,2 _ 2 3, 271P
=['(1-2xb +X%?) VEI dx=[ x- X% +1/3 X2 ] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
Lavoro da forza unitaria X per deformazione da azioni assegnate
L = [ M, M2, 1/E3,, dx = [[(-1+ x1b) (-5/4 xb) Fb 1/EJ,, dx
b
= ['(514 x1b 514 X216 ) Fb 1/E3 dx = [5/8 x2/b -5/12 x*/b? ], Fb 1/EJ
=(5/8b-5/12b ) Fb 1/EJ =5/24 Fb*/EJ
L = f; Mo M3, 1/Ed, dx = _[':( x/b)(5/4-5/4 x/b) Fb 1/EJ,, dx
b
= ["(514 xib -5/4 X¥16 ) Fb 1/E3 dx = [5/8 X%/b -5/12 X/ | Fb 1/E3
=(5/8b-5/12b ) Fb 1/EJ =5/24 Fb’/EJ
L= Hu.= 0 (-1) Fb/EJ=0
Lavoro da forza unitaria Y per deformazione da forza unitaria Y
2
LY = [ M MYe 1E3ge dx = [[(- xtb) 1/E3gq dx
b
=[[(ém?) vEIdx = [13 5w ]} 1ES
o o
=(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
2
LY = [} MY MY 1/EIqg dx = [ (1- x1b)” /B3¢ dx
b
=['(1-2xb +X%?) VEI dx=[ x- X% +1/3 X2 ] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
2
L= [ M MY VEIGe dx = [(-1)” 1/EI
b
=[(1) vesax=[x]. vEI
=(b) 1/EJ = b/EJ
LYY =f; MY MY 1/EJ.. dx =_[Z(1)2 1/EJg dx
b
=['(1) vEsdx=[x]] 1EI
=(b) VEJ = b/EJ
2
LY = [ MY MY VB dx = [(-14+ xib) /B3 dx
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PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome:

PLV.001

=[(1-2xb+xb?) VEIdx = [ x- b +1/3 X2 ]} VEI

=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

LYY :_[z MYe MYy 1/EJ, dx :ji( xib)” 1/EI., dx
=" () vEI dx=[13 2 ]] 1/E
=(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

Lavoro da forza unitaria Y per deformazione da azioni assegnate

LL = [ MY M2 VEI¢e dx + HYg ece (xexo) = J7(-1) (-1/4 x1b) Fb 1/EJ g dx -1 (-1) 1 FbY/EJ

b
=[(1axio) FoUEIdx-1 (1) 1 Fo2EI=[1/84b ]  Fb 1/EY -1 (-1) 1 FOYE

=(1/8b)Fb1/EJ -1 (-1) 1 Fb’/EJ=9/8 FbY/EJ

Ly =ﬁ My M2e T/EJgq dX + Hig Eec (XeXg) = J:(l)(l/4-l/4 x/b) Fb 1/EJec dx -1 (-1) 1 Fb*/EJ

=[(14-1/4xb) Fo UEI dx -1 (-1) 1 FbEI = [1/4x-18x%b ]  Fb 1/EJ -1 (-1) 1 FbYEJ

=(1/4b-1/8b) Fb /EJ -1 (-1) 1 Fb’/EJ =9/8 Fb’/EJ
LY = [ MY M2 UEI, dx = [(-1+ x1b) (-1/4+1/4 x1b) Fb /€3 dx
b
= [(1/4 -1/2 x1b +1/4 X1 ) Fb UEI dx = [1/4 x -1/4 XP1b +1/12 x1b? ] Fb 1/E3

=(1/4b-1/4b+1/12b ) Fb 1/EJ = 1/12 Fb’/EJ

LY = [* MY M2 VEI, dx = ['( b)(1/4 x/b) Fb VEJ, dx
= [’ (14 x%6? ) Fo 1EI dx = [1112 507 ]| Fb 1/E
=(1/12b) Fb 1/EJ = 1/12 Fb’/EJ

L= Hiuc= 1 (-1) Fb¥EJ = - Fb?/EJ

Contributi nulli elementi

XX XX XX XY XY XY XY XY Xo Xo Xo Xo
LAB LCE LEF LAB LCD LDA LCE LEF LAB LBC LCD LCE
LYO LYO LYO LYO

AB BC CD DA

Contributi nulli nodi vincolati

XX XX XY XY

TASI A EA B N

Xo Xo YY
L L L

ARG

Sistema risolvente
XX XX XX XY
é Log ¥ Lo + LQYA) X+ ( LW; Y
LBC)X+(LBC+LCE+LEF Y

Xo
| é L\I(DA Y Y
o 0 0]
=-(Lleetleetle
Sistema risolvente

13+1+13)Xb+(13)Yb=(-524)Fb’
13)Xb+(13+1+13)Yb=(-98-1/12+1)Fb’
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PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome: PLV.001 PLV.001

Sistema risolvente
5/3X b+ 1/3Y b =- 524 Fb?
1/3X b +5/3Y b = - 5/24 Fb°

Soluzione
X =-5/48Fb Y =-5/48 Fb

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 18.03.25 @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 18.03.25



