PLV - DSV PER CASA

ES>07.xxxx.010

<

He = -F nyyqu

re=F

W, = -W = -Fb
Opg = -0 =-F/b

<

Pag = -0 = -F/b B
B =-0=-aT/b = -bF/EJ :
EJ,, = EJ
Edgp = EJ
EJ,, = EJ
Ede = EJ
Edg, = EJ
EJ,p, = EJ
Edy, = EJ
EJ.=EJ
EJ.. = EJ
EJ, = EJ

Reazioni iperstatiche in soluzione: X=Hg

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste.
Carichi di aste curve misurati in proiezione sugli assi x,y.

Jyz - Xy - 6y, riferimento locale asta YZ con origine in Y.

La trave EF ha la sezione riportata e dimensioni in mm, con:
b =540 mm, F=1610N

Calcolare sulla sezione E la massima tensione normale o,
Calcolare in * le tensioni o,,T, e la tensione di von Mises.
Lembo inferiore sezione su tratteggio trave, a destrada E a F
Curvatura 6 asta |IE positiva se convessa a destra con inizio I.
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AZIONI INTERNE 957901 ES>07.xxxx.010 PROCEDIMENTO E RISULTATI 957901 ES>07.xxxx.010
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 957901 ES>07.xxxx.010 PROCEDIMENTO E RISULTATI 957901 ES>07.xxxx.010

Quadro contributi PLV per iperstatica X=H

- M) M, (%) ] MM, MO | MM, |[M(M/EI+6)dx |[XMM /Eddx
ABb | 0 |Fb-3/2Fx+1/2gx°| O 0 0 0
) 0+0 0
BA b 0 -1/2Fx-1/2gx 0 0 0 0
cDb | © 0 0 0 0 0
0+0 0
DCbh | O 0 0 0 0 0
EFb | © -2Fb+2Fx 0 0 0 0
0+0 0
FEb | © 2Fx 0 0 0 0
FGb | © 0 0 0 0 0
0+0 0
GFb | © 0 0 0 0 0
GHb | © 1/2Fx 0 0 0 0
0+0 0
HGb | 0 | -1/2Fb+1/2Fx 0 0 0 0
HDb | © 1/2Fb 0 0 0 0
0+0 0
DHb | © -1/2Fb 0 0 0 0
DBb | O |1/2Fb-Fx+1/2gx’| 0 0 0 0
, 0+0 0
BDb | © -1/2gx 0 0 0 0
IEb | -b -5Fb+3Fx  |-Fb/EJ| 5Fb>3Fbx  |FbYEJ| b’ , ,
, , , (7/2+1)Fb%EJ Xb3EJ
Elb b 2Fb+3Fx Fb/EJ| 2Fb’+3Fbx |FbYEJ| Db
ECb |-b+x 0 0 0 0 |b%2bx+x® ,
, 0+0 1/3Xb%EJ
CEb | x 0 0 0 0 %
IAb | bx 6Fb-5Fx 0 |6Fb*11Fbx+5Fx’| 0 |b*2bx+x° , ,
, , (13/6+0)Fb*/EJ | 1/3XbYEJ
Alb -X -Fb-5Fx 0 Fbx+5Fx 0 X
totali 20/3Fb%/EJ 5/3Xb*/EJ
iperstatica X=H -4F

Sviluppi di calcolo iperstatica
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 957901 ES>07.xxxx.010 PROCEDIMENTO E RISULTATI 957901 ES>07.xxxx.010
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b
L= [2(1) 0> eI dx = [ x ]| b 1/EY A= 684. mm’
? ? > J, = 262207. mm*
= 1/EJ = E u
(b)b* vEs b/Jb o J, = 43524. mm*
L= [0(1) b vEI dx = [ x ]| b 1/E 142 — a1 y,= 23.84mm
T,= 3220.N
=(b) b’ UEI = bYEJ y
(0) ; M, = -1738800. Nmm
L% = [2(1 -2 x/b + x2b? ) b* VEI dx = [ x - X% +1/3 X102 ] b 1/E X, = 30.mm
= 54,
=(b-b+1/3b)b* VEJ = 1/3 bYEI Ym = 4. mm
b y u U,= 9.mm
L% = [2(xb? ) b? 1EI dx = [1/3 X702 ] b 1/E v, = 30.16 mm
=-Mv/J, = 200. N/mm’
=(13b) b? 1EI = 13 bYE] Om = TV mm
) X, = 21.mm
%= [2(1 -2 b + 807 ) b? VEI dx = [ x - x%b +1/3 X702 ] b? 1/E3 y.= 41.mm
= 17.16 mm
=(b-b+1 2 1EJ =13 bYE i Ve
(b-b+1/3b)b* 1/EI = 1/3 b/bJ P, o, = WVIJ, = 113.8 NJmm
L%%= [2(xé ) b2 1E3 dx = [1/3 0% ] b? 1/E3 Jo T,= 10.9 N/mm’
_ 2 - 3 0, = Vo*+31° = 115.3 N/mm’
=(y3b)b* VEI = 13 b’/EJ mm o 8 3 3 8 . ¢ <o 5304 mm’

Le=['(5-3xb) Fo? UEI dx + [(1) 0 dx=[5x-312x% ], Fo? /€3 + [ x] 6
=(5b-322b)Fb?1/EJ +(b) 6 =9/2 FbYE]

e=['(2+3xb ) Fo? UEI dx + [[(-1) 8 ax=[2x+32x¢m ] Fo? 1€ +[-x] 6
=(2b+3/2b) Fb?1/EJ +(-b) 6 =9/2 FOY/EJ

1= [2(6 -11 x/b +5 xib* ) Fb 1/EJ dx = [6 x -11/2 X% +5/3 x/b? ] Fb? 1/E
=(6b-11/2b+5/3 b ) Fb” 1/EJ = 13/6 Fb*/EJ

120= [°( xib +5 x2Ib? ) Fb? 1/EJ dx = [1/2 b +5/3 x°/b? || Fb? 1/

=(1/2b+5/3b) Fb* 1/EJ = 13/6 Fb*/EJ
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PLV - DSV PER CASA ES>07.xxxx.151 REAZIONI 212409 ES>07.xxxx.151
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EJ.,=EJ
EJgy = EJ
EJ,p,=EJ
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EJg=EJ T A /// G
EJec = EJ
EJ,=EJ .
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Reazioni iperstatiche in soluzione: X=H,
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste. y
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste. .
Carichi di aste curve misurati in proiezione sugli assi x,y. 13/10Fb F37I10Fb F
Jy, - Xy - 8,, riferimento locale asta YZ con origine in Y. M 23r0F N R
La trave EF ha la sezione riportata e dimensioni in mm, con: |11 I E F
b =590 mm, F=2050 N
Calcolare sulla sezione E la massima tensione normale o, . P X ANE EN E
Calcolare in * le tensioni o,,T, e la tensione di von Mises. : 17 ITOF S oF
Lembo inferiore sezione su tratteggio trave, a destrada E a F mme g ?_3 g g X g? 3F13/10Fb 17/10F2Fr %Fb 2FJ
Curvatura 6 asta |IE positiva se convessa a destra con inizio I.
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AZIONI INTERNE 212409

ES>07.xxxx.151

PROCEDIMENTO E RISULTATI 212409

ES>07.xxxx.151
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 212409 ES>07.xxxx.151 PROCEDIMENTO E RISULTATI 212409 ES>07.xxxx.151

Quadro contributi PLV per iperstatica X=H,

- M) M, (X) 6 MM, MO | MM, [[MM/EI+8)dx |[XM,M /EJdx
ABb | © -Fb+Fx 0 0 0 0
0+0 0
BAb | © Fx 0 0 0 0
cDb | © 0 0 0 0 0
0+0 0
DCb | © 0 0 0 0 0
EFb | © -2Fb+2Fx 0 0 0 0
0+0 0
FEb | © 2Fx 0 0 0 0
FGb | © 1/2gx° 0 0 0 0
, 0+0 0
GFb 0 |-1/2Fb+Fx-1/2gx 0 0 0 0
GHb | © 1/2Fb-Fx 0 0 0 0
0+0 0
HGb | © 1/2Fb-Fx 0 0 0 0
HDb | 0 | -1/2Fb+1/29x° 0 0 0 0
, 0+0 0
DHb | © Fx-1/2gx 0 0 0 0
DBb | 0 0 0 0 0 0
0+0 0
BDb | 0 0 0 0 0 0
IEb b 2Fb+3Fx -Fb/EJ| 2Fb*+3Fbx |-FbYEJ| b’ , ,
, , , (7/2-1)Fb*/EJ XbYEJ
Elb | -b -5Fb+3Fx Fb/EJ| 5Fb’-3Fbx |-FO/EJ| Db
ECb | bx 7Fb-8Fx 0 |7F0*-15Fbx+8Fx’| 0 |b*-2bx+x , ,
, , (13/6+0)Fb*EJ | 1/3Xb¥EJ
CEDb -X Fb-8Fx 0 -Fbx+8Fx 0 X
IAb | -b+x -2Fb+Fx 0 2Fb’-3Fbx+Fx’ 0 |b®2bx+x? , ,
, , (5/6+0)Fb¥EJ | 1/3Xb%/EJ
Alb X Fb+Fx 0 Fbx+Fx 0 X
totali 11/2Fb*/EJ 5/3Xb*/EJ
iperstatica X=H, -33/10F

Sviluppi di calcolo iperstatica
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 212409 ES>07.xxxx.151 PROCEDIMENTO E RISULTATI 212409 ES>07.xxxx.151

L= [2(1) 0> eI dx = [ x ]| b 1/EY — A= 996.mm’
=(b) P> UEI = bYEI e = Y ‘J]: jgggzo;n'::?

L>E<,X: J:(l) b? 1/EJ dx = [ X ]z b® 1/EJ y\gl = 20.36 .mm
=(b) b 1) = B 1I\;Iy - fl2140109'0’\(130 Nmm

L% = [2(1 -2 x/b + x2b? ) b* VEI dx = [ x - X% +1/3 X102 ] b 1/E y u .= 12.mm
=(b-b+1/3b)b>1/EJ = 1/3 bYEJ \L:m : _z'éiemr;"m

L% = [2(xb? ) b? 1EI dx = [1/3 X702 ] b 1/E G, = -MviJ, = -209.3 Nimm’
=(13b) b2 UEI = 1/3 bYEI L \ / ;; i‘;: mz

L= _[:(1 2 x/b +X/b? ) b? VEI dx = [ x - x*/b +1/3 X/’ ]Z b% 1/EJ v, = 17.64 mm
=(b-b+1/3b) b* 1/EJ = 1/3 bY/EI l, on oz -6'\1\1/&“;/;[152-8 N/mm®

L%%= [2(xé ) b2 1E3 dx = [1/3 0% ] b? 1/E3 0, = Vo431 = 126.3 Nimm?

412
418
430
136
x
148

"= 6451 mm’
=(1/3b) b* 1/EJ = 1/3 bYEJ S = b451.mm

L=['(2+3xb ) Fo* UEI dx+ [(-1) 0 dx=[2x+3r2xb ] Fb? 1EI +[-x]
=(2b+32b) Fb*1/EJ +(-b )6 =52 FbY/E]

1= ['(5-3xb ) Fo? UEIdx+ [(1) 6 dx=[5x-32x¢m ] Fo* 1EI +[x] 8
=(5b-32b)Fb?1/EJ +(b) 6 =52 Fb¥/EJ

1% = [(7-15 xib +8 x2Ib> ) Fb? 1/E3 dx = [7 x -15/2 b +813 x1b* | Fb? 1/E
=(7b-15/2b +8/3b ) Fb* 1/EJ = 13/6 Fb’/EJ

1% = [°(- xtb +8 X276 ) Fb? 1/E3 dx = [-1/2 xb +8/13 x1b? ] Fb? 1/E3
=(-12b+8/3b ) Fb® 1/EJ = 13/6 Fb/EJ

1= ['(2 -3 xtb + x1b? ) Fb? VEI dx = [2 x -3/2 X% +1/3 X | Fb 1/E
=(2b-3/2b +1/3b ) Fb* 1/EJ =5/6 Fb*/EJ

L= [2(xtb + X262 ) Fo? 1/E3 dx = [1/2 x8b +1/3 X2 || Fb? 1/E3
=(1/2b+1/3b) Fb* 1/EJ = 5/6 FbY/EJ
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PLV - DSV PER CASA

ESZ07.xxxx.190

Ve =-F y,v,V,q
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Reazioni iperstatiche in soluzione: X=Hg
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste.
Carichi di aste curve misurati in proiezione sugli assi x,y.
Jyz - Xy - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
La trave EF ha la sezione riportata e dimensioni in mm, con:
b =550 mm, F=2200 N 6
Calcolare sulla sezione E la massima tensione normale o,
Calcolare in * le tensioni o,,T, e la tensione di von Mises. -0
Lembo inferiore sezione su tratteggio trave, a destrada E a F mme g ?_3 g g X g?
Curvatura 6 asta |IE positiva se convessa a destra con inizio I.
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24

REAZIONI 211486

ES>07.xxxx.190
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AZIONI INTERNE 211486 ESZ07.xxxx.190 PROCEDIMENTO E RISULTATI 211486 ES>07.xxxx.190
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 211486 ESZ07.xxxx.190 PROCEDIMENTO E RISULTATI 211486 ES>07.xxxx.190

Quadro contributi PLV per iperstatica X=H

- M) M, (%) ] MM, MO | MM, |[MM/EI+6)dx |[XMM /EJdx
ABb | © 1/2Fb-1/2Fx 0 0 0 0
0+0 0
BAbL | © -1/2Fx 0 0 0 0
CDb | 0 |1/2Fb-Fx+1/2gx’| 0 0 0 0
, 0+0 0
DCbh | O -1/2gx 0 0 0 0
EFb | © -2Fb+2Fx 0 0 0 0
0+0 0
FEb | © 2Fx 0 0 0 0
FGb | © 0 0 0 0 0
0+0 0
GFb | © 0 0 0 0 0
GHb | © 1/2Fx 0 0 0 0
0+0 0
HGb | 0 | -1/2Fb+1/2Fx 0 0 0 0
HDb | © 1/2Fb 0 0 0 0
0+0 0
DHb | © -1/2Fb 0 0 0 0
DBb | O |1/2Fb-Fx+1/2gx’| 0 0 0 0
, 0+0 0
BDb | © -1/2gx 0 0 0 0
IEb | -b -7/2Fb+3Fx  |-Fb/EJ 7/2Fb*-3Fbx FbYEJ| b . ,
, , , (2+1)Fb¥/EJ Xb%EJ
Elb b 1/2Fb+3Fx | Fb/EJ 1/2Fb*+3Fbx Fb¥EJ| b
ECb |-b+x 3/2Fb-Fx 0 | -3/2Fb*+5/2Fbx-FX° | 0 |b%2bx+x* , ,
, , (-7/12+0)Fb*/EJ | 1/3Xb%EJ
CEDb X -1/2Fb-Fx 0 -1/2Fbx-Fx 0 X
IAb | bx 7/2Fb-4Fx 0 |7/2Fb*15/2Fbx+4Fx’| 0 |b*2bx+x* , ,
, ,  |(13/12+0)FbY/EI| 1/3Xb/EJ
Alb | x 1/2Fb-4Fx 0 -1/2Fbx+4Fx 0 X
totali 7/2Fb%EJ 5/3Xb*/EJ
iperstatica X=H. -21/10F

Sviluppi di calcolo iperstatica
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 211486

ESZ07.xxxx.190

L= [2(1) 0> eI dx = [ x ]| b 1/EY
=(b)b*1/EJ = bYEJ

L= [0(1) b vEI dx = [ x ]| b 1/E
=(b) b’ 1EJ = bYEJ

L% = [2(1 -2 x/b + x2b? ) b* VEI dx = [ x - X% +1/3 X102 ] b 1/E
=(b-b+1/3b) b* 1/EJ = 1/3 b%EJ

L% = [2(xb? ) b? 1EI dx = [1/3 X702 ] b 1/E
=(1/3b) b* 1/EJ = 1/3 bYEJ

%= [2(1 -2 b + 807 ) b? VEI dx = [ x - x%b +1/3 X702 ] b? 1/E3
=(b-b+1/3b) b*1/EJ = 1/3 bYEJ

L%%= [2(xé ) b2 1E3 dx = [1/3 0% ] b? 1/E3
=(1/3b) b* 1/EJ = 1/3 bYEJ

L= ['(7r2-3xb ) Fo? UET dx + [[(1) 6 dx=[722x 3122 | Fb? 1EI + [ x ]
=(720-32b) Fo’ 1/E3 +(b) 6 =3 Fb¥/EJ

L= ["(v2 +3xb ) Fo? UEI dx + [[(-1) 8 ax = [1/2x+8/2 b ]| Fb? VED + [

=(12b+32b) Fb*1/EJ +(-b) 6 =3 FbY/EJ

128 = [*(-3/2 +5/2 x/b - xIb® ) Fb* 1/EJ dx = [-8/2 x +5/4 x2Ib -1/3 x1b? | Fb* 1/E
=(-312b +5/4b-1/3b ) Fb* 1/EJ = -7/12 Fb*/EJ

1% = [2(-1/2 xtb - ¥1b? ) Fo? 1/E3 dx = [-1/4 X% -1/3 517 | Fbo? 1/E
=(-1/4b-1/3b ) Fb® 1/EJ =-7/12 Fb%/EJ

1= [*(7/2 -15/2 x/b +4 xC1b? ) Fb? 1/E3 dx = [7/2 x -15/4 ¥ +413 x°Ib? . Fb? 1/E3
=(7/2b-15/4 b +4/13 b ) Fb® 1/EJ = 13/12 Fb/EJ

1= [2(-1/2 b +4 X262 ) Fo? 1/E dx = [-1/4 x2Ib +4/3 X2 | Fb? 1/E3
=(-1/4 b +4/3b ) Fb® 1/EJ = 13/12 Fb/EJ
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412
418
430
436
x
148
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A= 996. mm’

J, = 348739. mm’
J,= 66384. mm*

Yo = 26.27 mm

T, = 4400. N

M, = -2420000. Nmm
X, = 36.mm

Ym= 55.mm

u,= 12.mm

vV, = 28.73 mm

o, =-Mv/J, = 199.4 N/mm’
X, = 24.mm

y.= 6.mm

vV, =-20.27 mm

o, = -Mv/J, = -140.7 N/mm’
T,= 6.26 N/mm’

0, = Vo*+31° = 141.1 N/mm’
S = 5954. mm°
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