PLV - DSV PER CASA ES>06.xxxx.010
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Reazioni iperstatiche in soluzione: X=V,
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste. y
Carichi di aste curve misurati in proiezione sugli assi x,y.
Jyz - Xy - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
La trave DC ha la sezione riportata e dimensioni in mm, con:
b=510mm, F=1360 N 6
Calcolare sulla sezione C la massima tensione normale g,,.
Calcolare in * le tensioni o,,T, e la tensione di von Mises. -0
Lembo inferiore sezione su tratteggio trave, adestradaDaC ° g g,? § g x ST‘
Curvatura 6 asta FG positiva se convessa a destra con inizio F.
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 957901

ES>06.xxxx.010

Quadro contributi PLV per iperstatica X=V,

PROCEDIMENTO E RISULTATI 957901

ES>06.xxxx.010

- M, (X) M, (%) ) MM, M,0 MM, M (M/EI+B)dX | [XM M /EJdx
AB b 0 -2Fx 0 0 0 0
0+0 0
BAD 0 2Fb-2Fx 0 0 0 0
BC v2b 0 -2Fb+V2Fx 0 0 0 0 0 0
BDb 0 0 0 0 0 0
0+0 0
DBb 0 0 0 0 0 0
DC b 0 -5/2Fx 0 0 0 0
0+0 0
CDb 0 5/2Fb-5/2Fx 0 0 0 0
CEb o -3/2Fb+2Fx-1/2gx°| 0 0 0 0
, 0+0 0
EChb 0 Fx+1/2gx 0 0 0 0
FGb 1/2x -3/2Fx -Fb/EJ -3/4FX° -1/2FXb/EJ 1/4x° . ,
, , , , | (-1/4-1/4)F0°/ES | 1/12Xb/E
GFb  |-1/2b+1/2x|  3/2Fb-312Fx | Fb/EJ | -3/4Fb>+3/2Fbx-3/4Fx? |-1/2FbYEJ+1/2Fxb/EJ | 1/4b>1/2bx+1/4x
GDb b-x -Fb+1/2Fx-1/2qx° | 0  |-Fb*+3/2Fbx-Ex*+1/2gx° 0 b2-2bx+x* , ,
, , , , (-11/24+0)Fb¥EJ| 1/3XbYEJ
DG b -X Fb-1/2Fx+1/2gx 0 -Fbx+1/2Fx"-1/2gx 0 X
DH b 0 -Fb+Fx 0 0 0 0
0+0 0
HD b 0 Fx 0 0 0 0
GAb  [-1/2b+1/2x|  1/2Fb-1/2Fx 0 | -1/4Fb*+1/2Fbx-1/4FX* 0 1/4b°-1/2bx+1/4x° , ,
, , (-1/12+0)Fb*/EJ | 1/12Xb%EJ
AGDb 1/2x -1/2Fx 0 -1/4Fx 0 1/4x
totali -25/24Fb%EJ 1/2Xb%EJ
iperstatica X=V, 25/12F

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13
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Sviluppi di calcolo iperstatica
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 957901 ES>06.xxxx.010 PROCEDIMENTO E RISULTATI 957901 ES>06.xxxx.010

m

~54

b
%= [ (14 xp? ) b2 VED dx = [112 0% | b? 1/E A= 684 mm’ )
> J, = 262207. mm
=(1v12b) B’ UEJ =112 bYE ’
(v12b) b* 1EI =112 bY/EI b . J,= 43524, mm"*
L% = [7(14 -172 xib +1/4 X216 ) b2 1/ED dx = [1/4 x -1/4 xb +1/12 x1b* | b7 1/E] 142 — P y, = 23.84 mm
=(14b-1/4b+1/12b ) b* 1/EJ = 1/12 b’/EJ :Ay i-iiz(iol\éo Nmm
b e .
L% = [(1 -2 xtb + b7 ) b 1/EJ dx = [ x - x2b +1/3 xb* | b? 1/E3 Xp = 30.mm
= 54.
=(b-b+1/3b)b>1/EI = 1/3 bYEJI " ﬁm - 59 r;nrr:
y m =~ '
b
L% = [ (50?) b? 13 dx = [1/3 xb* | b7 1/E3 V, = 30.16 mm i
= -Mv/J, = 199.4 N/
=(1/3b) b* 1/EJ = 1/3 bYEJ Op = -MVIJ, mm
) X, = 21.mm
L = j:(1/4 -1/2 x/b +1/4 X*Ib* ) b 1/EJ dx = [1/4 x -1/4 X°Ib +1/12 X" | | b* 1/E yo= 41 mm
= 17.16
=(U4b-1/4b+1/12b ) b* 1/EJ = 1/12 bY/EJ 1 S \(; = MV/J Tnllg 5 N/mm?
b c u .
L% = [2(114 b7 ) b° 1ED dx = [1/12 02 ]| b2 1/ED Jo t = 1151 Nimm?
y ’ =V0*+31° = 115.2 N/mm’
=(1/12b) b* 1/EJ = 1/12 bYEJ mm ° 8 2 & 8 x 8 g[*’ - 5224 o

1% = [[(-ara X202 ) Fo? BT dx + [ (-1/2xib ) 8 dx = [-1/4x3b* ]| Fb? 1ED + [-1/4 %0 ] 6
=(-1/4b) Fo* 1EJ +(-1/4b) 6 =-1/2 Fb¥EJ

L =JZ(-3/4 +3/2 X/ -3/4 X’Ib® ) Fb® 1/EJ dx + ﬁ(llz -1/2x/b ) 8 dx
= [-314 x +3/4 1o 114 b2 ], Fo? 1D + [1/2 x-1/4 x%b ]| ©
=(-3/4b+3/4b-1/4b) Fb’ /EJ +(1/2b-1/4b) ® =-1/2 FbY/EJ

1% = 21 +3/2 xtb - X% +1/2 X°/b® ) Fb® VED dx = [- x +3/4 x%/b -1/3 xb* +1/8 x'/b° ]| Fb? 1/E
=(-b+3/4b-1/3b+1/8b ) Fb® 1/EJ =-11/24 Fb’/EJ

1 = [ xib +1/2 5810% -1/2 x1b° ) Fb? VE dx = [-1/2 X% +1/6 x¥/b2 -1/8 x'1b° ]| Fb? 1/E
=(-1/2b+1/6 b-1/8 b ) Fb® 1/EJ = -11/24 Fb*/EJ

L, = [2(-1/4 +1/2 xtb -1/4 x1b? ) Fb® UEI dx = [-1/4 x +1/4 I -1/12 xIb? |, Fb? 1/E9
=(-1/4b+1/4b-112b ) Fb* 1/EJ = -1/12 Fb*/EJ

1 = (-4 xib? ) Fb? 1ED dx = [-1/12 xb? | Fb? 1/E
=(-112b) Fb* 1/EJ =-1/12 FbYEJ
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PLV - DSV PER CASA ES>06.xxxx.073

He=-F y.v,V.q
H,=-F
W, =-W=-Fb
W =-W=-Fb A
Pee =-0=-F/b | % B
Ogp =-0=-F/b
6 = -6 =-aT/b = -bF/EJ
EJ,, =EJ
EJsc =EJ b
EJdgp =EJ
EJoc = EJ
Edee = EJ d
Edgp = EJ 1 ¢ -
EJy, =EJ
EJsa=EJ
b -
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Reazioni iperstatiche in soluzione: X=Wg,
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste. Y
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste.
Jyz - Xy - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
La trave DC ha la sezione riportata e dimensioni in mm, con: 12
b =650 mm, F=1660 N
Calcolare sulla sezione C la massima tensione normale g,,. lo
Calcolare in * le tensioni o,,T, e la tensione di von Mises.
Lembo inferiore sezione su tratteggio trave, a destrada D a C mme g °_°. g g x 9,9
Curvatura 6 asta FG positiva se convessa a destra con inizio F.
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24
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AZIONI INTERNE 213088 ES>06.xxxx.073 PROCEDIMENTO E RISULTATI 213088 ES>06.xxxx.073
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ES>06.xxxx.073

PROCEDIMENTO E RISULTATI 213088 ES>06.xxxx.073 PROCEDIMENTO E RISULTATI 213088
Quadro contributi PLV per iperstatica X=W,
- M M, (%) ] MM, M,0 MM, [JM M /EI+8)dx | [XM,M /EJdx
AB b 0 -2Fx 0 0 0 0
0+0 0
BADb 0 2Fb-2Fx 0 0 0 0
BC v2b 0 -2Fb+V2Fx 0 0 0 0 0 0
BD b 0 0 0 0 0 0
0+0 0
DB b 0 0 0 0 0 0
DChb 0 -5/2Fx 0 0 0 0
0+0 0
CDb 0 5/2Fb-5/2Fx 0 0 0 0
CEb 0 |-3/2Fb+2Fx-1/2gx*| © 0 o 0
) 0+0 0
ECb 0 Fx+1/2gx 0 0 0 0
FGb x/b Fb-Fx -Fb/EJ Fx-Fx’/b -Fx/EJ X2Ib® ,
) - (1/6-1/2)Fb°/EJ 1/3Xb/EJ
GFb -1+x/b -Fx Fb/EJ Fx-Fx“/b -Fb/EJ+FX/EJ| 1-2x/b+x"/b
GDb |2-2x/b| -1/2Fx-1/2gx° 0 -Fx+gx’/b 0 4-8x/b+4xIb° ,
, s - (-1/4+0)Fb’/EJ | 4/3XbIEJ
DG b -2x/b | Fb-3/2Fx+1/2gx 0 [-2Fx+3Fx“/b-gx’/b 0 4x°/b
DH b 0 -Fb+Fx 0 0 0 0
0+0 0
HD b 0 Fx 0 0 0 0
GAb |-1+x/b 0 0 0 0 1-2x/b+xC b’
_— 0+0 1/3Xb/EJ
AG b x/b 0 0 0 0 x“/b
totali -7/112Fbh*/EJ 2Xb/EJ
iperstatica X=W, 7/24FDb
Sviluppi di calcolo iperstatica
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 213088

ES>06.xxxx.073

L% =[50 ) v dx = [13 2]} VED
=(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

L% =[2(1-2xb +xb* ) UEI dx= [ x- b +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

L% = (4 -8 xib +4 xb* ) 1/EI dx = [4x -4 XIb +4/3xb° | 1/E9
=(4b-4b+4/3b) 1/EJ = 4/3 bIEJ

L% = (axp®) 1/Ed dx = [413 %] 1/E9
=(4/3b) 1/E] = 4/3 bIEJ

L% = [2(1-2 b + b7 ) 1EI dx = [ x- b +1/3x80% ]} 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

L% =[2(?) vEI dx = [13 X2 ]] V/ES
=(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

L% = [2(xab - X262 ) Fb 1/E3 dx + [(-x/b) @ dx
= [12 X0 -113x80% ] Fb 1ED + [-112xb ] 0
=(12b-1/3b)Fb 1/EJ + (-1/2b) 6 =-1/3 FHY/EJ

L = ["( b - xb? ) Fb 1/EI dx+ [(1-x1b ) © dx
=[12 %0 -13x0? ]| Fb VBT + [ x-12 X% ] 6
=(12b-13b)Fb /E] +(b-1/2b) 8 =-1/3 FH/EJ

1% = ['(- xb + x¥b° ) Fb 1/E3 dx = [-1/2 x2/b +1/4 x1b° | Fb 1/E
=(-12b+1/4b) Fb 1EJ =-1/4 Fb’/EJ

b
1% = ['(-2 xtb +3 X212 - Xb° ) Fb 1/E3 dx = [- b + xb® -1/4 x*1b° ] Fb 1/E9

=(-b+b-1/4b) Fb 1/EJ =-1/4 Fb’/EJ

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13
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A= 1212. mm’

J, = 369093. mm’
J, = 128592. mm*
Yo = 21.63 mm

T, =-4150. N

M, = -2697500. Nmm
X, = 36.mm

Ym= 53.mm

u,= 12.mm

vV, = 31.37 mm

o, =-Mv/J, = 229.3 N/mm’

m

X.= 24.mm

o, =-Mv/J, = 134.3 N/mm’
.= 7.059 N/mm?

0, = Vo*+31° = 134.8 N/mm’
S = 7533. mm®
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PLV - DSV PER CASA

ES>06.xxxx.082

He=-F y.v,V.q
H,=-F
W, =-W=-Fb
W =-W=-Fb A
P = -G = -F/b | % B
Pce =-q=-F/b
6; = -0 =-aT/b = -bF/EJ
EJ,, =EJ
EJsc =EJ b
EJgp = EJ
EJoc = EJ
EJ.e = EJ
EJ.s = EJ c
Edgp = EJ 1 ¢ -
EJy, =EJ
EJsa=EJ
b -
I H e =
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Reazioni iperstatiche in soluzione: X=H,
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste.
Carichi di aste curve misurati in proiezione sugli assi x,y. Y
Jyz - Xy - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
La trave DC ha la sezione riportata e dimensioni in mm, con: e 1
b =620 mm, F=1020 N 1
Calcolare sulla sezione C la massima tensione normale a,. I____I
Calcolare in * le tensioni o,,T, e la tensione di von Mises. -0
Lembo inferiore sezione su tratteggio trave, adestradaDaC ° g g :{, 8 x g
Curvatura 6 asta FG positiva se convessa a destra con inizio F.
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24
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AZIONI INTERNE 211841 ES>06.xxxx.082 PROCEDIMENTO E RISULTATI 211841 ES>06.xxxx.082
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@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24 @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24



PROCEDIMENTO E RISULTATI 211841

ES>06.xxxx.082

Quadro contributi PLV per iperstatica X=H,

PROCEDIMENTO E RISULTATI 211841

ES>06.xxxx.082

- M M,(x) 6 MM, M, 8 MM, [[M M /EI+8)dx | [XM,M /Eddx
AB b 0 -2Fx 0 0 0 0
0+0 0
BAb 0 2Fb-2Fx 0 0 0 0
BCvV2b | © -2Fb+V2Fx 0 0 0 0 0 0
BDb 0 -1/2gx° 0 0 0 0
" 0+0 0
DBb 0 | 1/2Fb-Fx+1/2qx 0 0 0 0
DC b 0 -512Fx 0 0 0 0
0+0 0
CDb 0 5/2Fb-5/2Fx 0 0 0 0
CEb 0 |-3/2Fb+2Fx-1/2gx°| 0O 0 0 0
i 0+0 0
ECb 0 Fx+1/20x 0 0 0 0
FGb X Fb-4Fx -Fb/EJ Fbx-4Fx° -FXb/EJ NG , ,
2 i i , , |(-5/6-1/2)Fb/EJ|  1/3Xb’/EJ
GFb -b+x 3Fb-4Fx Fb/EJ | -3Fb"+7Fbx-4Fx" |-Fb“/EJ+Fxb/EJ| b"-2bx+x
GDb [2b-2x| -5Fb+9/2Fx 0 |-10Fb*+19Fbx-9Fx> 0 Ab’-8bx+4x> , ,
, , (-7/2+0)Fb°/EJ | 4/3Xb°IEJ
DG b -2X 1/2Fb+9/2Fx 0 -Fbx-9Fx 0 4x
DH b 0 -Fb+Fx 0 0 0 0
0+0 0
HD b 0 Fx 0 0 0 0
GAb -b+x 2Fb-2Fx 0 | -2Fb’+4Fbx-2Fx° 0 b2-2bx+x’ , .
2 , (-2/3+0)Fb°/EJ | 1/3Xb’/EJ
AGDb X -2Fx 0 -2Fx 0 X
totali -11/2Fb*/EJ 2Xb*/EJ
iperstatica X=H, 11/4F
Sviluppi di calcolo iperstatica
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24 @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 211841

ES>06.xxxx.082

PROCEDIMENTO E RISULTATI 211841

ES>06.xxxx.082

%= (502 ) b7 1/E3 dx = [1/3 xb? | b? 1/ES
=(1/3b) b* 1/EJ = 1/3 bYEJ

L% =[(1 -2 xb +xb* ) b VEI dx = [ x - X +1/3 x°/b? ] b? 1/E3
=(b-b+1/3b) b*1/EJ = 1/3 bYEJ

L% = (4 -8 xtb +4 Xb* ) b* VE dx = [4 x -4 xb +413 xIb? ] b2 1/E
=(4b-4b+4/3b) b° 1/EJ = 4/3 bY/EJ

L% = [(axb* ) b* VEI dx = [4/3 X702 ] b 1/ES
=(4/3b) b* 1/EJ = 4/3 bEY

L% = [2(1-2 b + 0% ) b? VEI dx = [ x - x¥b +1/3 x°/b? ] b? 1/E3
=(b-b+1/3b) b*1/EJ = 1/3 bYEJ

L% = [2( ) b2 13 dx = [1/3 b7 ] b? 1/E3
=(1/3b) b* 1/EJ = 1/3 bYEJ

1% = [*(xab -4 xib? ) Fb? VEI dx + [ (- /b ) @ dx
= [1/2 X1 -a13 ¥b* | Fb? WED + [-112x2b ] 0
=(12b-4/3b) Fo’ /EJ +(-1/2b) © =-4/3 FbY/EJ

1% = [(-3 +7 xib -4 X10? ) Fb? UEI dx + [(1-x/b ) 6 dx
= [-3 x 4772 X1 413 X462 ], Fo? 1/E3 + [ x-1/2xb ] 8
=(-3b+7/2b-4/3b) Fb* 1/EJ +(b-1/2b) 6 =-4/3 Fb’/EJ

b
1% = ['(-10 +19 x/b -9 X/b* ) Fb? 1/EJ dx = [-10 x +19/2 X%/ -3 xib* | Fb? 1/E3

=(-10b +19/2b-3b ) Fb* 1/EJ = -7/2 Fb/EJ
b
1% = ['(- xtb -9 ¥/ ) Fb? 1/EJ dx = [-1/2 b -3 X% || Fb? 1/E
=(-1/2b-3b) Fb® 1/EJ =-7/2 Fb*/EJ

b
1= [2(-2 +4 x1b -2 216> ) Fb? UEI dx = [-2 x +2 x8b -2/3 X°Ib? ] Fb? 1/E

=(-2b+2b-2/3b ) Fb® LEJ =-2/3 Fb’/EJ
b
L = [2(-2 x0* ) Fb 13 dx = [-2/3 b7 ] Fb? 1/ES
=(-2/3b) Fb* 1/EJ =-2/3 Fb%EJ

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13

08.12.24
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@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13

A= 906. mm’

J, = 265632. mm*

J, = 89982. mm*

Yy = 36.96 mm

T,=-2550. N

M, =-1581000. Nmm

Xn = 12.mm

u,= -9.mm

v, =-36.96 mm

o, =-Mv/J, = -220. N/mm’
X, = 21.mm

y.= 10.mm

Vv, =-26.96 mm

o, = -Mv/J, = -160.4 N/mm’
T,= 6.98 N/mm’

g, =Vo’+31° = 160.9 N/mm’

S = 4362. mm®

08.12.24



PLV - DSV PER CASA

ES>06.xxxx.087

He=-F y.v.V.q
H,=-F
W, =-W=-Fb .
= an P A
Ops = -0 =-F/b 2 8
Peg = -0 =-F/b
6 = -0 =-aT/b = -bF/EJ
EJ,, =EJ
EJsc =EJ b
EJdgp =EJ
EJoc = EJ
EJ.e =EJ
EJ.c = EJ D c
_ T G
EJgp = EJ -1,
EJy, =EJ
EJsa=EJ
b o
il \E H L F E Lo F
N N
N
“T
¢,W/ b b X,u,H,p
455
147
Reazioni iperstatiche in soluzione: X=H,
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste. y
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste.
Carichi di aste curve misurati in proiezione sugli assi x,y.
Jyz - Xyz - 6y riferimento locale asta YZ con origine in Y. PoTe .
La trave DC ha la sezione riportata e dimensioni in mm, con: 112
b =880 mm, F=1550 N
Calcolare sulla sezione C la massima tensione normale g,,. o
Calcolare in * le tensioni o,,T, e la tensione di von Mises.
Lembo inferiore sezione su tratteggio trave, adestradaDaC e N 9 S 8 x 92
Curvatura 6 asta FG positiva se convessa a destra con inizio F. ‘ T T ‘
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24

REAZIONI 213267

ES>06.xxxx.087

A /B
—%
F F
Fb
A 1/2F 32
—_—
29/48F n
I
1/2F @
1/2F
29/48Fb
1\ 29/48F
G G N\ D
Fo F
17/24Fb Fb
41/24F 41/24F
G D
< 19/48F

5/48Fb
53/24F

H

b

Fb
29/24F

v

'\

29/24F

F
—

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13
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AZIONI INTERNE 213267

ES>06.xxxx.087

PROCEDIMENTO E RISULTATI 213267

ES>06.xxxx.087

,,,,,,,,, ]
1 1 172 an
g \ =
g \ =
g \ =
=) | o) =i 2
NE S 23 I o %
g | 22 RE
B \ —
g \ 7
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3 \ 1> =
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<l \ =
2! \ =E
3 \ =
\ Y =
3 \ |2 =
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o \ | =
—[t]—F Tl e
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77777777 -1
ov
X
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@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13

Schema di calcolo iperstatico
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C 3 M, flessione da iperstatica X=1
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13
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C 3 M, flessione da carichi assegnati
08.12.24



PROCEDIMENTO E RISULTATI 213267

ES>06.xxxx.087

PROCEDIMENTO E RISULTATI 213267

Quadro contributi PLV per iperstatica X=H

ES>06.xxxx.087

- M M, (%) 6 MM, M, 0 MM, M (M/EJ+8)dx |[XM M, /EJdx
AB b 0 -1/2Fx-1/2gx° 0 0 0 0
) 0+0 0
BADb 0 Fb-3/2Fx+1/2gx 0 0 0 0
BC v2b 0 -Fb+V2/2Fx 0 0 0 0 0 0
BD b 0 0 0 0 0 0
0+0 0
DB b 0 0 0 0 0 0
DChb 0 -2Fx 0 0 0 0
0+0 0
CDb 0 2Fb-2Fx 0 0 0 0
CEb 0 -Fb+Fx 0 0 0 0
0+0 0
ECh 0 Fx 0 0 0 0
FGb X Fb+1/2gx°  |-Fb/EJ -Fbx-1/2gx° Fxb/EJ X . ,
, , , - , , |(-B/8+L/2)Fb/ET|  1/3Xb’/EJ
GF b b-x [-3/2Fb+Fx-1/2gx”| Fb/EJ [-3/2Fb"+5/2Fbx-3/2Fx"+1/2qx” | Fb"/EJ-FXb/EJ| b"-2bx+x
GDb |-2b+2x| 7/2Fb-9/2Fx 0 -7TFb*+16Fbx-9Fx* 0 4b%-8bx+4x> , ,
, , (-2+0)Fb*/EJ | 4/3Xb°/EJ
DG b 2X Fb-9/2Fx 0 2Fbx-9Fx 0 4x
DH b 0 -Fb+Fx 0 0 0 0
0+0 0
HD b 0 Fx 0 0 0 0
GAb b-x -2Fb+2Fx 0 -2Fb’+4Fbx-2Fx° 0 b?-2bx+x* , ,
, , (-2/3+0)Fb*/EJ | 1/3Xb%EJ
AG b -X 2Fx 0 -2FX 0 X
totali -67/24Fb’/EJ 2XbYEJ
iperstatica X=H. 67/48F
Sviluppi di calcolo iperstatica
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24 @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13

08.12.24



PROCEDIMENTO E RISULTATI 213267

ES>06.xxxx.087

PROCEDIMENTO E RISULTATI 213267

ES>06.xxxx.087

%= (502 ) b7 1/E3 dx = [1/3 xb? | b? 1/ES
=(1/3b) b* 1/EJ = 1/3 bYEJ

L% =[(1 -2 xb +xb* ) b VEI dx = [ x - X +1/3 x°/b? ] b? 1/E3
=(b-b+1/3b) b*1/EJ = 1/3 bYEJ

L% = (4 -8 xtb +4 Xb* ) b* VE dx = [4 x -4 xb +413 xIb? ] b2 1/E
=(4b-4b+4/3b) b° 1/EJ = 4/3 bY/EJ

L% = [(axb* ) b* VEI dx = [4/3 X702 ] b 1/ES
=(4/3b) b* 1/EJ = 4/3 bEY

L% = [2(1-2 b + 0% ) b? VEI dx = [ x - x¥b +1/3 x°/b? ] b? 1/E3
=(b-b+1/3b) b*1/EJ = 1/3 bYEJ

L% = [2( ) b2 13 dx = [1/3 b7 ] b? 1/E3
=(1/3b) b* 1/EJ = 1/3 bYEJ

L = [2(- xtb -1/2 16 ) Fo? 1/E3 dx + [ /(b ) 6 dx
= [-1/2 X1 118 x'1° ] Fb? WED + [112xb ] 0
=(-12b-1/8b) Fo’ 1/E3 + (1/2b) © =-1/8 Fb*/EJ

1% = [*(-3/2 +5/2 xtb -3/2 X2I6 +1/2 X*1b° ) Fb? UEI dx + [L(-1 + x/b ) © dx
2 3,2 4,370 -, 2 2, 1°
= [-312 x +5/4 x°1b -1/2 x°1b? +1/8 x'16° | Fb? WED + [-x +12 X0 ] 8
=(-32b+5/4b-1/2b+1/8b ) Fo* 1/EJ + (-b+1/2b ) 6 =-1/8 Fb/EJ
10, = ['(-7 +16 xib -9 x1b? ) Fb? 1EI dx = [-7 x +8 xb -3 /0% || Fb? 1/E

=(-7b+8b-3b) Fb’ 1/EJ =-2 FbEJ
b
1% = [ (2 xtb -9 x2ib* ) Fb? 1EI dx = [ x1b -3 xb? ] Fb? 1/E3
=(b-3b) Fb* 1/EJ =-2 FbYEJ

b
1= [2(-2 +4 x1b -2 216> ) Fb? UEI dx = [-2 x +2 x¢b -2/3 X°Ib? ] Fb? 1/E

=(-2b+2b-2/3b) Fb® LEJ =-2/3 Fb’/EJ
b
L = [2(-2 x0* ) Fb? 13 dx = [-2/3 b7 ] Fb? 1/ES
=(-2/3b) Fb* 1/EJ =-2/3 Fb%EJ

47

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13
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08.12.24 @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13

A= 1092. mm’

J, = 382903. mm*

J, = 92592. mm*

Yy = 30.86 mm

T,=-3100. N

M, = -2728000. Nmm

Xn = 12.mm

u,= -12. mm

V., =-30.86 mm

o, = -Mv/J, = -219.9 N/mm’
X, = 24.mm

y.= 13.mm

v, =-17.86 mm

o, = -Mv/J, = -127.3 N/mm’

T,= 4.98 N/mm’

0, =Vo’+31° = 127.6 N/mm’

S = 7381. mm®

08.12.24



PLV - DSV PER CASA ES>06.xxxx.108 REAZIONI 213396 ES>06.xxxx.108

He=-F y.v,V.q AN [ B
H,=-F 2F 2F
= = Fb 2Fb
W =-W =-Fb '\iSF 3F
W, =-W =-Fb
A _ _ % ﬁp A B
Pce =-0=-Fib 1
Ppy =-0 =-F/b
6; = -0 =-aT/b = -bF/EJ
EJ,, =EJ
EJsc =EJ b A 5
EJgp = EJ 3 N gllzb
- 52}
EJoc = EJ F
EJ.e = EJ
EJ.s = EJ D c
Edgp = EJ T ¢ -]
EJy, =EJ
EJsa=EJ
3F
b o o I
I\ 3/2F oF
G D
1 . Ho = S
N N N
G\ [ D D Jc
2F 2F
Z\ Fb 3/2Fb 5/2Fb
) : b : b : 5/2F 5/2F 5/2F 5/2F
oW X,u,H,p
54
o
143 42

Reazioni iperstatiche in soluzione: X=V G D c
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno. 1ok < oF oF
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste. 12ED 2P 2P
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste. v v
Carichi di aste curve misurati in proiezione sugli assi x,y.
Jyz - Xy - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
La trave DC ha la sezione riportata e dimensioni in mm, con: 112
b=910mm, F=870N
Calcolare sulla sezione C la massima tensione normale a,,. 11/2F 3F ‘5,2F
Calcolare in * le tensioni o,,T, e la tensione di von Mises. -0 12F F E
Lembo inferiore sezione su tratteggio trave, adestradaDaC o g g,? § g x ST‘ E ’ H £

Curvatura 6 asta FG positiva se convessa a destra con inizio F.
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24 @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24



AZIONI INTERNE 213396

ES>06.xxxx.108
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@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24

PROCEDIMENTO E RISULTATI 213396

ES>06.xxxx.108

0

U A

v 2z B
D C
G
o
E
F H +—
N XT N
Schema di calcolo iperstatico
I o
o
o
o
A o
1 0 0 0
T
=1 o
i
o o

C 3 M, flessione da iperstatica X=1

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13
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C 3 M, flessione da carichi assegnati

08.12.24



ES>06.xxxx.108

PROCEDIMENTO E RISULTATI 213396 ES>06.xxxx.108 PROCEDIMENTO E RISULTATI 213396
Quadro contributi PLV per iperstatica X=V,
- M, (X) M, (%) ) MM, M,0 MM, M (M/EI+B)dX | [XM M /EJdx
AB b 0 Fb-3Fx 0 0 0 0
0+0 0
BADb 0 2Fb-3Fx 0 0 0 0
BC v2b 0 -2Fb+V2Fx 0 0 0 0 0 0
BD b 0 0 0 0 0 0
0+0 0
DB b 0 0 0 0 0 0
DChb 0 -5/2Fx 0 0 0 0
0+0 0
CDb 0 5/2Fb-5/2Fx 0 0 0 0
CEb o -3/2Fb+2Fx-1/2gx°| 0 0 0 0
) 0+0 0
ECh 0 Fx+1/2gx 0 0 0 0
FGb 1/2x -2Fx -Fb/EJ -Fx -1/2FXb/EJ 1/4x° . ,
, , , , | (-1/3-1/4)Fb’/EJ | 1/12Xb*/EJ
GFb -1/2b+1/2x 2Fb-2Fx Fb/EJ -Fb"+2Fbx-Fx -1/2Fb°/EJ+1/2Fxb/EJ | 1/4b°-1/2bx+1/4X
GDb b-x -2Fb+1/2Fx 0 |-2Fb*+5/2Fbx-1/2Fx* 0 b2-2bx+x* , ,
, , (-11/12+0)Fb*EJ| 1/3Xb*/EJ
DG b -X 3/2Fb+1/2Fx 0 -3/2Fbx-1/2Fx 0 X
DH b 0 -3/2Fb+2F)<-1/2q><2 0 0 0 0
) 0+0 0
HD b 0 Fx+1/2gx 0 0 0 0
GAb  |-1/2b+1/2x 0 0 0 0 1/4b%1/2bx+1/4%° ,
) 0+0 1/12Xb"/EJ
AG b 1/2x 0 0 0 0 1/4x
totali -3/2Fb*/EJ 1/2Xb*/EJ
iperstatica X=V, 3F
Sviluppi di calcolo iperstatica
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24 @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13

08.12.24



PROCEDIMENTO E RISULTATI 213396 ES>06.xxxx.108 PROCEDIMENTO E RISULTATI 213396

ES>06.xxxx.108

m

~54

%= [ (14 xp? ) b2 VED dx = [112 0% | b? 1/E
=(v12b) b* VEI = 1/12 bYEJ

*
.

L = ['(1/4 112 xib +1/4 ¥ ) b7 UED dx = [1/4 x -1/4 /b +1/12 b7 ] b7 1/E
o o
=(14b-1/4b+1/12b ) b* 1/EJ = 1/12 b’/EJ
L% = [(1 -2 xtb + b7 ) b 1/EJ dx = [ x - x2b +1/3 xb* | b? 1/E3
=(b-b+1/3b) b* 1/EJ = 1/3 b%EJ
L% = [ (50?) b? 13 dx = [1/3 xb* | b7 1/E3 u

=(1/3b) b* 1/EJ = 1/3 bYEJ \ /
412

b
L = [2(1/4 -1/2 xtb +1/4 516> ) b? 1EJ dx = [1/4 x -1/4 x2b +1/12 x/6? | b2 1/E
o o
=(14b-14b+1/12b ) b> LEJ = 1/12 bYEJ

L% = [ (14 xib? ) b* UEI dx = [1112 x0° | b7 1/ES -0

=(v12b) b* UEI =112 bY/EJ mm -
L0 = [0(-xp? ) Fo? WEI dx + [ (-1/2x1b ) © dx = [-1/3 02 ], Fb? /€3 + [-14 X% ] 0

412
418
124
430

=(-13b) Fo® 1EJ + (-1/4b) 0 =-7/12 Fb¥/EJ
1% = ['(-1 +2 x/b - xi0? ) Fb2 VEI dx + [ (1/2-1/2 x1b ) © dx
_ 2 3,27 -2 2, 1P
=[x+ 13w | Fo? UEI + [12x-1/4x°b ] 6
=(-b+b-1/3b)Fb® 1EJ +(1/2b-1/4b) 6 =-7/12 Fb*/EJ
b
L0 = [*(-2 +5/2 xib -1/2 X°1b% ) Fb® /ED dx = [-2 x +5/4 xb -1/6 /b ] Fb 1/E
o o
=(-2b+5/4b-1/6 b ) Fb* 1/EJ = -11/12 Fb/EJ
b
1%, = ['(-3/2 xib -1/2 x¥1b? ) Fio? 1/E3 dx = [-3/4 x2Ib -1/6 x°/b? ]| Fb? 1/EJ
=(-3/4b-1/6 b)) Fb? 1/EJ =-11/12 Fb/EJ

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24 @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13

A= 888.mm

J, = 293012. mm*
J,= 79992. mm*

Yo = 19.98 mm
T,=-2175.N

M, =-1979250. Nmm
X, = 30.mm

Yo = 54.mm

u,= 9.mm

vV, = 34.02 mm

o, =-Mv/J, = 229.8 N/mm’
X, = 21.mm

y.= 42.mm

V.= 22.02 mm

o, =-Mv/], = 148.7 N/mm’
T, = 7.153 N/mm’

0, = Vo*+31° = 149.3 N/mm’
s’ = 5782. mm’

08.12.24



PLV - DSV PER CASA

ES>06.xxxx.124

He=-F y.v.V.q
H,=-F
W, =-W=-Fb
W,=-W=-Fb
A
Pgp = -0 = -F/b 1 U B
Peg = -0 =-F/b
6 = -6 =-aT/b = -bF/EJ
EJ,, =EJ
EJsc =EJ b
EJgp = EJ
EJoc = EJ
EJ.e = EJ
EJ.s = EJ c
_ T G

EJgp = EJ -1,
EJy, =EJ
EJsa=EJ

b o

il F H B LeFo
N N N
“T
¢,W/ b b X,u,H,p
.53
‘ 0. T,
143 42

Reazioni iperstatiche in soluzione: X=V,
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste. y
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste.
Carichi di aste curve misurati in proiezione sugli assi x,y.
Jyz - Xy - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
La trave DC ha la sezione riportata e dimensioni in mm, con: 112
b =700 mm, F=1380 N
Calcolare sulla sezione C la massima tensione normale g,,.
Calcolare in * le tensioni o,,T, e la tensione di von Mises. -0
Lembo inferiore sezione su tratteggio trave, adestradaDaC | mo N % § 8 x ¥
Curvatura 6 asta FG positiva se convessa a destra con inizio F. ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24

REAZIONI 213131

ES>06.xxxx.124

AN [ B
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@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24



AZIONI INTERNE 213131

ES>06.xxxx.124
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@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24

PROCEDIMENTO E RISULTATI 213131

ES>06.xxxx.124

N B
1 m
o -1
D ov
o N
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-1/2 -1/2 -2
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(=) o o
Schema di calcolo iperstatico C 3 M, flessione da carichi assegnati
0 0 °
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C 3 M, flessione da iperstatica X=1
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24



PROCEDIMENTO E RISULTATI 213131
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Quadro contributi PLV per iperstatica X=V,

PROCEDIMENTO E RISULTATI 213131

ES>06.xxxx.124

- M, (X) M, (%) G MM, M, 0 MM, M (M /EI+8)dx | [XM M /EJdx
ABb 0 Fb-2Fx 0 0 0 0
0+0 0
BAb 0 Fb-2Fx 0 0 0 0
BC v2b 0 -Fb+V2/2Fx 0 0 0 0 0 0
BDb 0 -1/2gx° 0 0 0 0
, 0+0 0
DB b 0 1/2Fb-Fx+1/2qx°| 0 0 0 0
DCb 0 -2Fx 0 0 0 0
0+0 0
CDb 0 2Fb-2Fx 0 0 0 0
CEb 0 -Fb+Fx 0 0 0 0
0+0 0
ECb 0 Fx 0 0 0 0
FGb 1/2x -2Fx+1/2gx" |-Fb/EJ -Ex’+1/4gx° -1/2Fxb/EJ 1/4x° , ,
, , , , , , | (-13/48-1/4)Fb*/EJ|  1/12Xb7/EJ
GFEb  |-1/2b+1/2x| 3/2Fb-Fx-1/2qx’ | Eb/EJ | -3/4F0°+5/4Fbx-1/4Fx*-1/4gx° | -1/2Fb°/EJ+1/2FXbIEJ | 1/4b°-1/2bx+1/4x
GDb b-x -1/2Fb 0 -1/2Fb*+1/2Fbx 0 b2-2bx+x* , ,
, (-1/4+0)Fb%/EJ | 1/3Xb%EJ
DG b -X 1/2Fb 0 -1/2Fbx 0 X
DHb 0 -Fh+Fx 0 0 0 0
0+0 0
HD b 0 Fx 0 0 0 0
GAb  |-1/2b+1/2x -Fb+Fx 0 1/2Fb*-Fox+1/2Fx° 0 1/4b*-1/2bx+1/4x? , ,
, , (1/6+0)FbY¥EJ | 1/12Xb%EJ
AG b 1/2x Fx 0 1/2Fx 0 1/4x
totali -29/48Fb*/EJ 1/2Xb%EJ
iperstatica X=V, 29/24F

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13

08.12.24

Sviluppi di calcolo iperstatica

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13

08.12.24



PROCEDIMENTO E RISULTATI 213131

ES>06.xxxx.124

%= [ (14 xp? ) b2 VED dx = [112 0% | b? 1/E
=(112b) b* VEJ = 1/12 bY/EJ

L% = [7(14 -172 xib +1/4 X216 ) b2 1/ED dx = [1/4 x -1/4 xb +1/12 x1b* | b7 1/E]
=(14b-1/4b+1/12b ) b* 1/EJ = 1/12 b’/EJ

L% = [(1 -2 xtb + b7 ) b 1/EJ dx = [ x - x2b +1/3 xb* | b? 1/E3
=(b-b+1/3b) b* 1/EJ = 1/3 b%EJ

L% = [ (50?) b? 13 dx = [1/3 xb* | b7 1/E3
=(1/3b) b* 1/EJ = 1/3 bYEJ

L% = 214 -1/2 b +1/4 X216 ) b2 1/ED dx = [1/4 x -1/4 x8b +1/12 167 ] b7 1/E3
=(14b-14b+1/12b ) b> LEJ = 1/12 bYEJ

L% = [ (14 xib? ) b* UEI dx = [1112 x0° | b7 1/ES
=(1/12b) b* 1/EJ = 1/12 bYEJ

L% = [2(- xib® +1/4 5% ) Fb? 1/EI dx + [(-1/2 b ) © dix
= [ X2 +1/16 x'1b° || Fo? 1/ED + [-1/4 %0 ] @
=(-1/3b+1/16 b ) Fo’ 1/EJ + (-1/4b) © =-25/48 Fb’/EJ

1% = [*(-34 +5/4 xtb -1/4 X162 -1/4 x1° ) Fb2 VES dx + [ (1/2-1/2 x1b ) © dx
= [-314 x +5/8 X1 -1/12 x1b® 1716 x1b° ] Fo? 1/E3 + [1/2 x-1/4 x%b ]| ©

=(-3/4b+5/8b-1/12b-1/16 b ) Fb* 1/EJ + (1/2b-1/4b ) 6 = -25/48 Fb/EJ

1% = ['(-1/2 +1/2 xtb ) Fb? 1/E3 dx = [-1/2 x +1/4 %I | Fb? 1/E9
=(-12b+1/4b ) Fb® /EJ =-1/4 FbY/EJ
1% = ['(-1/2 xib ) Fb? 1/E3 dx = [-1/4 xib || Fb? 1/ES
=(-1/4b) Fo® 1EJ =-1/4 FbY/EJ
1, = [2(1/2 - xtb +1/2 X¥1? ) Fb? VED dx = [1/2 x -1/2 I +1/6 x°1b? ] Fb? 1/E
=(1/2b-1/2b+1/6 b ) Fb* 1/EJ = 1/6 Fb’/EJ
1 = [2(1/2 xib? ) Fb? 1/EJ dx = [1/6 x*b? ], Fb? 1/E3
=(1/6b) Fb® 1/EJ = 1/6 Fb*/EJ

PROCEDIMENTO E RISULTATI 213131

ES>06.xxxx.124

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13

08.12.24
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@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13

A= 870.mm’

J, = 272367. mm*
J, = 79506. mm*

Yo = 19.29 mm
T,=-2760. N

M, =-1932000. Nmm
Xn = 30. mm

Y= 53.mm

u.= 9.mm

m

vV, = 33.71 mm
o, =-Mv/J, = 239.1 N/mm’
X,

m

.= 21.mm
y.= 42.mm
V.= 2271 mm

o, =-Mv/J, = 161.1 N/mm’
1,= 8.964 N/mm’

0, = Vo*+31° = 161.9 N/mm’
S’ = 5308. mm°

08.12.24



PLV - DSV PER CASA

ES>06.xxxx.147

He=-F y.v,V.q
H,=-F

W, =-W =-Fb

W, =-W=-Fb A
Pee = -0 =-F/b 1 7
Ogp =-0=-F/b

8 = -0 =-aT/b = -bF/EJ

EJ,, = EJ

EJ,c=EJ b
EJdgp = EJ

EJpc = EJ

Edee = EJ d
= AR :

Edgp = EJ 1 ¢ D -
EJp, = EJ
EJg,=EJ
b >
H F E
1 . «F -
N N N
“
@W/ b b X,U,H,p
~54
48

Reazioni iperstatiche in soluzione: X=V,

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste.
Carichi di aste curve misurati in proiezione sugli assi x,y.

Jyz - Xy - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.

La trave DC ha la sezione riportata e dimensioni in mm, con:
b =860 mm, F=1000 N

Calcolare sulla sezione C la massima tensione normale g,,.
Calcolare in * le tensioni o,,T, e la tensione di von Mises.
Lembo inferiore sezione su tratteggio trave, a destrada D a C
Curvatura 6 asta FG positiva se convessa a destra con inizio F.
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13
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REAZIONI 981630

ES>06.xxxx.147

A /B
—_— >
2F 2F
2Fb
A 2F
— ¥ 2F
25/24F n 5Fb
N
2F
&
25/24Fb
]
25/24F or
G e N\ D
Fo TF
13/12Fb 2Fb
31/12F 43/12F
G [ c
< 5/2Fb
5/2F 5/2F
D 'j [¢]
F 2F
< Fb < 3/2Fb
37/12F 5/2F
4 4
55/12F
1/24F
F h
37/12F 5/2F
F F
«— —
H E
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24



AZIONI INTERNE 981630 ES>06.xxxx.147 PROCEDIMENTO E RISULTATI 981630 ES>06.xxxx.147
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.
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C 3 Fb C 3 M, flessione da iperstatica X=1

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24 @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24



PROCEDIMENTO E RISULTATI 981630
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Quadro contributi PLV per iperstatica X=V,

PROCEDIMENTO E RISULTATI 981630

ES>06.xxxx.147

- M, (X) M, (%) ) MM, M,0 MM, M (M/EI+B)dX | XM M /EIdxX
AB b 0 -2Fx 0 0 0 0
0+0 0
BAD 0 2Fb-2Fx 0 0 0 0
BC v2b 0 -2Fb+V2Fx 0 0 0 0 0 0
BDb 0 0 0 0 0 0
0+0 0
DBb 0 0 0 0 0 0
DC b 0 -5/2Fx 0 0 0 0
0+0 0
CDb 0 5/2Fb-5/2Fx 0 0 0 0
CEb o -3/2Fb+2Fx-1/2gx°| 0 0 o 0
, 0+0 0
ECb 0 Fx+1/2gx 0 0 0 0
FGb 1/2x -3/2Fx -Fb/EJ -3/4FX° -1/2Fxb/EJ 1/4x° , ,
, , , , | (-1/4-1/4)F0°/ED | 1/12Xb/ED
GFb  |-1/2b+1/2x| 3/2Fb-3/2Fx | Fb/EJ| -3/4Fb*+3/2Fbx-3/4Fx’ |-1/2Fb*/EJ+1/2FxbIEJ| 1/4b*-1/2bx+1/4X
GDb b-x |-2Fb+1/2Fx-1/2gx°| O |-2Fb°+5/2Fbx-Fx*+1/2qx> 0 b?-2bx+x , ,
, , , , (-23/24+0)FbYEJ| 1/3XbYEJ
DG b x 2Fb-1/2Fx+1/2gx°| 0 -2Fbx+1/2Fx*-1/2gx 0 X
DH b 0 -Fb+Fx 0 0 0 0
0+0 0
HD b 0 Fx 0 0 0 0
GAb  [-1/2b+1/2x|  1/2Fb-1/2Fx 0 | -1/4F0°+1/2Fbx-1/4Fx° 0 1/4b°-1/2bx+1/4x° , ,
, , (-1/12+0)Fb*/EJ | 1/12Xb%EJ
AGDb 1/2x -1/2Fx 0 -1/4Fx 0 1/4x
totali -37/24Fb%EJ 1/2Xb*/EJ
iperstatica X=V, 37/12F

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13

Sviluppi di calcolo iperstatica

08.12.24

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13

08.12.24



PROCEDIMENTO E RISULTATI 981630

ES>06.xxxx.147

PROCEDIMENTO E RISULTATI 981630

ES>06.xxxx.147

%= [ (14 xp? ) b2 VED dx = [112 0% | b? 1/E
=(112b) b* VEJ = 1/12 bY/EJ

L% = [7(14 -172 xib +1/4 X216 ) b2 1/ED dx = [1/4 x -1/4 xb +1/12 x1b* | b7 1/E]
=(14b-1/4b+1/12b ) b* 1/EJ = 1/12 b’/EJ

L% = [(1 -2 xtb + b7 ) b 1/EJ dx = [ x - x2b +1/3 xb* | b? 1/E3
=(b-b+1/3b) b* 1/EJ = 1/3 b%EJ

L% = [ (50?) b? 13 dx = [1/3 xb* | b7 1/E3
=(1/3b) b* 1/EJ = 1/3 bYEJ

L% = 214 -1/2 b +1/4 X216 ) b2 1/ED dx = [1/4 x -1/4 x8b +1/12 167 ] b7 1/E3
=(14b-14b+1/12b ) b> LEJ = 1/12 bYEJ

L% = [ (14 xib? ) b* UEI dx = [1112 x0° | b7 1/ES
=(1/12b) b* 1/EJ = 1/12 bYEJ

1% = [[(-ara X202 ) Fo? BT dx + [ (-1/2xib ) 8 dx = [-1/4x3b* ]| Fb? 1ED + [-1/4 %0 ] 6

=(-1/4b) Fo* 1EJ +(-1/4b) 6 =-1/2 Fb¥EJ

L =JZ(-3/4 +3/2 X/ -3/4 X’Ib® ) Fb® 1/EJ dx + ﬁ(llz -1/2x/b ) 8 dx
= [-314 x +3/4 1o 114 b2 ], Fo? 1D + [1/2 x-1/4 x%b ]| ©
=(-3/4b+3/4b-1/4b) Fb’ /EJ +(1/2b-1/4b) ® =-1/2 FbY/EJ

18 = [2(-2 +5/2 xib - X% +1/2 1™ ) Fb? UED dx = [2 x +5/4 xCb -1/3 xIb? +1/8 x1b° | Fb? 1/E

=(-2b+5/4b-1/3b +1/8b ) Fb® 1/EJ =-23/24 Fb*/EJ

b
L% = [*(-2 x/b +1/2 %107 -1/2 xb° ) Fb? /EJ dx = [- /b +1/6 x1b? -1/8 x'1b* ] Fb? 1/E
o o

=(-b+1/6b-1/8 b ) Fb® 1/EJ = -23/24 Fb*/EJ

b
LS = [(-1/4 +1/2 xib -1/4 X216 ) Fb? L/EJ dx = [-1/4 x +1/4 xIb -1/12 X1 || Fb? 1/E
o o

=(-1/4b+1/4b-112b ) Fb* 1/EJ = -1/12 Fb*/EJ
b
1 = (14 xib? ) Fb? VED dx = [-112 xb? | Fb? 1/E

=(-112b) Fb* 1/EJ =-1/12 FbYEJ

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13

08.12.24
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@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13

A= 924, mm’

J, = 303740. mm’

J,= 67248. mm*

Yy = 31.02 mm

T, =-2500. N

M, = -2150000. Nmm

X, = 12.mm

u,= -12. mm

v, =-31.02 mm

g, = -Mv/J, = -219.6 N/mm’
X, = 24.mm

y.= 11.mm

v, =-20.02 mm

g, = -Mv/J, = -141.7 N/mm’
T, = 3.484 N/mm’

0, = Vo’+31° = 141.8 N/mm®

S = 5080. mm°

08.12.24



PLV - DSV PER CASA

ES>06.xxxx.151

He=-F y.v,V.q
H,=-F
W, =-W =-Fb
W, =-W =-Fb A
Pre = -0 =-F/b 1 % B
Ppy =-0=-F/b
.. =-6 =-aT/b = -bF/EJ
EJas = EJ
EJdg = EJ b
EJg, = EJ
EJye = EJ
EJee = EJ
EJ.. = EJ 2 c
Edgp = EJ 1 = o 1,
EJy, = EJ
EJgs = EJ

bl o o

il F H Ke—F_ E L eF_

N N N
“T
@W/ b b X,u,H,p
-54
0., T
48 Ih7

Reazioni iperstatiche in soluzione: X=Wg,

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste.
Jyz - Xy - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.

La trave DC ha la sezione riportata e dimensioni in mm, con:
b =560 mm, F=2160 N

Calcolare sulla sezione C la massima tensione normale g,,.
Calcolare in * le tensioni o,,T, e la tensione di von Mises.
Lembo inferiore sezione su tratteggio trave, a destrada D a C
Curvatura 6 asta FG positiva se convessa a destra con inizio F.
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13

08.12.24

REAZIONI 212409

ES>06.xxxx.151

/B

—
31/16F
F

F
31/16Fb
¥ 31/16F

G e\
2F
11/8Fb
31/8F
G
1/16F
™ 9/16Fb
39/8F

39/8F

17/16F
—

T 2F

No

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13
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AZIONI INTERNE 212409 ES>06.xxxx.151 PROCEDIMENTO E RISULTATI 212409 ES>06.xxxx.151
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C 3 Fb C 3 M, flessione da iperstatica X=1

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24 @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24



PROCEDIMENTO E RISULTATI 212409
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Quadro contributi PLV per iperstatica X=W,

PROCEDIMENTO E RISULTATI 212409

ES>06.xxxx.151

- M, (X) M, (X) ) MM, M,0 MM, M (M /EI+B)dx | [XM M, /EJdx
AB b 0 -Fx 0 0 0 0
0+0 0
BADb 0 Fb-Fx 0 0 0 0
BC v2b 0 -Fb+V2/2Fx 0 0 0 0 0 0
BD b 0 0 0 0 0 0
0+0 0
DB b 0 0 0 0 0 0
DCb 0 -2Fx 0 0 0 0
0+0 0
CDb 0 2Fb-2Fx 0 0 0 0
CEb 0 -Fb+Fx 0 0 0 0
0+0 0
ECb 0 Fx 0 0 0 0
FGb -1/2x/b -7I14Fx+1/2gx° | -Fb/EJ 7/18Fx’Ib-1/49x° /b 1/2FX/EJ 1/4x°10° ,
, , , , ,|(11/48+1/4)Fb/E]|  1/12Xb/E]
GFb  |1/2-1/2x/b|5/4Fb-3/4Fx-1/2qx° | FO/EJ | 5/8Fb-Fx+1/8Fx*/b+1/4qx°/b | 1/2Fb/EJ-1/2Fx/EJ | 1/4-1/2x/b+1/4x*Ib
GDb -1+x/b -5/2Fx 0 5/2Fx-5/2Fx%/b 0 1-2x/b+x°/b° ,
, ), (5/12+0)Fb*/EJ | 1/3XbIEJ
DG b x/b 5/2Fb-5/2Fx 0 5/2Fx-5/2Fx%/b 0 X°lb
DHb 0 -3/2Fb+2Fx-1/2gx°| 0 0 0 0
, 0+0 0
HD b 0 Fx+1/2gx 0 0 0 0
GADb  |1/2-1/2x/b| -5/4Fb+5/4Fx 0 -5/8Fb+5/4Fx-5/8Fx’/b 0 1/4-1/2x/b+1/4x°[b ,
, . (-5/24+0)Fb%/EJ | 1/12Xb/EJ
AG b -1/2x/b 5/4Fx 0 -5/8Fx*/b 0 1/4x2 10
totali 11/16Fb*/EJ 1/2Xb/EJ
iperstatica X=W -11/8Fb

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13

08.12.24

Sviluppi di calcolo iperstatica

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13

08.12.24



PROCEDIMENTO E RISULTATI 212409 ES>06.xxxx.151

PROCEDIMENTO E RISULTATI 212409

ES>06.xxxx.151

%= [ (14 xp? ) vEI ax = 11207 )] 1€
=(1/12b) VEJ = 1/12 b/EJ

L% = [7(14 -172 xib +1/4 X167 ) VED dx = [1/4 x -1/4 X +1/12 X2 ]| 1/E3
=(U4b-1/4b+1/12b ) 1/EJ = 1/12 b/EJ

L% = (1-2xb+ b)) VEIdx=[ x-xb +1/3 5% ], V/E
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

L% =L (m?) vEIdx = [13 X7 )] 1ES
=(1/3b) 1/E] = 1/3 bIEJ

L% = 214 172 xib +1/4 X2b% ) VE dx = [1/4 x 174 x2b +1/12 xb* ] 1/E3
=(14b-1U4b+1/12b) 1/EJ = 1/12 b/EJ

L% = [ (uaxiin®) 1E3 dx = [1/12 X2 )] V/ES
=(112b) 1/EI =1/12 b/EJ

L% = [2(718 X¥1? -1/4 x1b* ) Fb WEI dx + [ (1/2x1b) © dx
= [7124 0?1716 x'10° | Fb WED + [1/4xb ] 0
=(7/24b-1/16 b ) Fo 1/EJ + (1/4b ) © =23/48 Fb’/EJ

1% = [(5/8 - xtb +1/8 xib? +1/4 x1° ) Fb 1/EI dx + [ (-1/2 +1/2 x/b ) © dx
= [518 x-1/2 x2b +1/24 x1b* +1/16 x'1b° | Fb UE + [-12x +1/4 b ] ©
=(5/8b-1/2b+1/24 b +1/16 b ) Fo 1/EJ + (-1/2b +1/4b ) © =23/48 Fb’/EJ

1%, = ['(5/2 xtb -512 x1b? ) Fb VEJ dx = [5/4 1 -5/6 x1b* | Fb 1/E
=(5/4b-5/6 b) Fb 1/EJ =5/12 Fb’/EJ

1%, = ['(5/2 xtb -5/2 xIb? ) Fb VEJ dx = [5/4 %1 -5/6 x1b* | Fb 1/E3
=(5/4b-5/6 b ) Fb 1/EJ =5/12 Fb’/EJ

1, = [(-5/8 +5/4 x1b -5/8 x2b* ) Fb 1/E3 dx = [-5/8 x +5/8 X%Ib -5/24 x1b* | Fb 1/E3
=(-5/8 b +5/8 b -5/24 b ) Fb 1/EJ = -5/24 Fb’/EJ

L = [(-5/8 xib? ) Fb 1/EJ dx = [-6/24 xb* ] Fb 1/E3
=(-5/24 b ) Fb 1/EJ = -5/24 Fb’/EJ
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A= 996. mm’

J, = 339350. mm*
J, = 73296. mm*

Yo = 29.36 mm

T, =-4320. N

M, =-2419200. Nmm
Xn = 12.mm

u,= -12. mm

V,, =-29.36 mm

o, = -Mv/J, = -209.3 N/mm’
X, = 24.mm

y.= 47.mm

V.= 17.64 mm

o, =-Mv/J, = 125.8 Nimm’
T, = 6.844 N/mm’

Cc
0, =Vo’+31° = 126.3 N/mm’
S = 6451. mm®

08.12.24



