PLV PER CASA

ES>02.xxxx.016

Heg = -F
Vp=-F

W, =-W=-Fb
W, =-W = -Fb
W, = -W = -Fb
Pga=-0=-Flb
Per =-q=-F/b
O =-q=-F/b
gqe = -0T = -b’F/EJ
ke = 4EJ/0°
EJs =EJ
EJyc =EJ
EJ., = EJ
EJ,c=EJ
EJge = EJ
EJ.o =EJ
EJ., = EJ
EJ., = EJ
EJge = EJ

Reazioni iperstatiche in soluzione: X=W_

Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste.
Diagrammi di carico con valori riferiti ad asse della trave.
Componenti di carico distribuito riferiti ad assi ortogonali.
Jyz - Xy - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Elongazione termica specifica € assegnata su asta BE.
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Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
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AZIONI INTERNE 212858 ES>02.xxxx.016 PROCEDIMENTO E RISULTATI 212858 ES>02.xxxx.016
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 212858

ES>02.xxxx.016

Quadro contributi PLV per iperstatica X=W¢

I VNES) M, (X) MM, MM, MM /Eddx |[XM,M /EJdx
ABb 0 1/2Fx 0 0
0 0
BAb 0 -1/2Fb+1/2Fx 0 0
BChb x/b 1/2Fb+Fx -1/2Fx-Fx/b X/’ ,
, , | -7112FD’/EY | 1/3XbIE
CBb | 1xlb| -3/2Fb+Fx |-3/2Fb+5/2Fx-Fx’/b|1-2x/b+x*/b
CDb -1 5/2Fb-5/2Fx -5/2Fb+5/2Fx 1 ,
-5/4Fb?/EJ Xb/EJ
DCb 1 -5/2Fx -5/2Fx 1
DEb |-1+x/b -Fx Fx-Fx’/b 1-2x/b+x°/b° ,
, ), 1/6F0*/EJ |  1/3Xb/EJ
EDb x/b Fb-Fx Fx-Fx“/b xX“/b
EFV5b | 0 |7V5/10Fx+1/2gx° 0 0 0 0
FGb 0 Fx 0 0
0 0
GFb 0 -Fb+Fx 0 0
GA2b 0 2Fb-1/2qx* 0 0
0 0
AG 2b 0 -2Fx+1/2gx° 0 0
FB 2b 0 6Fb-3Fx 0 0
0 0
BF 2b 0 -3Fx 0 0
BEb 0 0 0 0
0 0
EBb 0 0 0 0
BE elongazione asta N, g-€pclpe Fb’/EJ
totali -2/3Fb*EJ | 5/3XbIEJ
iperstatica X=Wp¢ 2/5Fb

Sviluppi di calcolo iperstatica

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 212858

%= [0 ) v dx = [13 02 ]] VED
=(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

L% =[(1-2xb +xb* ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

L% =[0(1) vEIdx=[x]] VEI
=(b) VEJ = b/EJ

L% =0(1) vEIax=[x]. vE]
=(b) 1/EJ = b/EJ

L% =[(1-2xb +x0? ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

%= [0 ) S dx = [13 2], VED
=(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

1% = [2(-1/2 xtb - ¥1b? ) Fb VE dx = [-1/4 X1 -1/3 xib* ] Fb 1/E3
=(-1/4b-1/3b) Fb 1/EJ =-7/12 Fb*/EJ

1% = [*(-3/2 +5/2 x/b - x¢1b* ) Fb 1/EJ dx = [-3/2 x +5/4 X%/ -1/3 xb* | Fb 1/E3
=(-3/2b +5/4b-1/3b ) Fb 1/EJ =-7/12 Fb’/EJ

18 = [(-5/2 +5/2 xib ) Fb VEJ dx = [-5/2 x +5/4 x¢1b | Fb 1/E3
=(-5/2b +5/4b ) Fb 1/EJ = -5/4 Fb’/EJ

1% = ['(-5/2 x/b ) Fb 1/E3 dx = [-5/4 x%/b ]| Fb 1/E9
=(-5/4b ) Fb 1/EJ = -5/4 Fb’/EJ

12 = [*( b - X216 ) Fb 1/E3 dx = [1/2 x%1b -1/3 /6% | Fb 1/E3
=(1/2b-1/3b) Fb 1/EJ = 1/6 Fb’/EJ

1 = ["( b - xb? ) Fb 1/E3 dx = [1/2 xb -1/3 xb? ] Fb 1/E
=(1/2b-1/3b) Fb 1/EJ = 1/6 FbYEJ
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PLV PER CASA

ES>02.xxxx.024 REAZIONI 211309

Heg = -F
V,=-F

W, =-W=-Fb

W, =-W=-Fb

Wg = -W = -Fb
Pga=-0=-F/b

O =-0=-F/b

€ = -0T = -b’F/EJ
ke = 4EJ/0°
EJ,, = EJ
Edg. = EJ
EJep = EJ
EJpe = EJ
Edg = EJ
Ede = EJ
EJgs = EJ
EJes = EJ
Edge = EJ

Reazioni iperstatiche in soluzione: X=W

y.v.V.q
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Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste.
Jyz - Xy - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Elongazione termica specifica € assegnata su asta BE.
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 211309
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1

C 3 M, flessione da carichi assegnati
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C 3 M, flessione da iperstatica X=1
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 211309

ES>02.xxxx.024 PROCEDIMENTO E RISULTATI 211309 ES>02.xxxx.024

Quadro contributi PLV per iperstatica X=W¢

I VNES) M, (X) MM, MM,  [[M M /Eddx | [XM,M /EJdx
ABb 0 -Fx 0 0
0 0
BAD 0 Fb-Fx 0 0
BChb x/b -Fb+Fx Fx-FXlb|  x%Ib° ,
, , | UBFO/EJ | 1/3Xb/EJ
CBb 1-x/b Fx Fx-Fx“/b | 1-2x/b+x"/b
CDb -1 Fb-Fx -Fb+Fx 1 ,
-1/2Fb%/EJ Xb/EJ
DCb 1 -Fx -Fx 1
DEb |-1+x/b -Fx Fx-Fx’Ib | 1-2x/b+x°/b° ,
, ), 1/6Fb*/EJ |  1/3Xb/EJ
EDb x/b Fb-Fx Fx-Fx“/b X“/b
EFV5b | © 25/5FX 0 0 0 0
FGb 0 1/2Fx+1/2g%° 0 0
0 0
GFb 0 |-Fb+3/2Fx-1/2gx°| © 0
GA2b 0 2Fb-1/2qx* 0 0
0 0
AG 2b 0 -2Fx+1/2gx° 0 0
FB 2b 0 2Fb-Fx 0 0
0 0
BF 2b 0 -Fx 0 0
BE b 0 0 0 0
0 0
EBb 0 0 0 0
BE elongazione asta N, g-€pclpe Fb’/EJ
totali 5/6Fb°/EJ |  5/3Xb/EJ
iperstatica X=Wp¢ -1/2Fb

Sviluppi di calcolo iperstatica

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13

%= [0 ) v dx = [13 02 ]] VED
=(13b) 1EJ = 13 b/EJ

L% =[(1-2xb +xb* ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

L% =[0(1) vEIdx=[x]] VEI
=(b) VEJ = b/EJ

L% =0(1) vEIax=[x]. vE]
=(b) 1/EJ = b/EJ

L% =[(1-2xb +x0? ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

%= [0 ) S dx = [13 2], VED
=(uy3b) LEJ =13 b/EJ

1% = [2( b - X216 ) Fb 1/E3 dx = [1/2 x%1b -1/3 1% . Fb 1/E3
=(1/2b-1/3b) Fb 1/EJ = 1/6 Fb’/EJ

1% = ["( b - xb? ) Fb 1/E3 dx = [1/2 xb -1/3 xb? ] Fb 1/E
=(1/2b-1/3b) Fb 1/EJ = 1/6 Fb?/EJ

1 =[2(-1 + b ) Fb 1/EI dx = [- x +1/2 b | Fb 1/E
=(-b+1/2b) Fb UEJ =-1/2 Fb’/EJ

1% = [2(- xib ) Fb 1/E3 dx = [-1/2 b | Fb 1/E
=(-1/2b) Fb 1/EJ =-1/2 Fb’/EJ

1% = [*( b - X216 ) Fb 1/E3 dx = [1/2 x%1b -1/3 x1b? . Fb 1/E3
=(1/2b-1/3b) Fb 1/EJ = 1/6 Fb’/EJ

1 = ["( b - xb? ) Fb 1/E3 dx = [1/2 xb -1/3 xb? ] Fb 1/E
=(1/2b-1/3b) Fb 1/EJ = 1/6 FbYEJ
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PLV PER CASA ES>02.xxxx.029 REAZIONI 210099 ES>02.xxxx.029

Heg = -F y,v.V,q
Vp=-F
W, =-W =-Fb 4 F

We =-W=-Fb | S\ YA F

G
W, = -W = -Fb '\fpb I
Per = -q=-F/b F _ F

O =-q=-F/b
Oge = -0 = -F/b
€cp = -aT = -b°F/EJ \
ke = 4EJ/b°
EJys = EJ
EJge = EJ 2
EJep = EJ 2b
EJpe = EJ
EJe = EJ
EJpe = EJ
EJga = EJ
EJe = EJ
EJge = EJ
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Reazioni iperstatiche in soluzione: X=W_ o N

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.

Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste. c\

Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste. '\f
5

)

Fb 3/2Fb
Diagrammi di carico con valori riferiti ad asse della trave. /2F 5/2F
Componenti di carico distribuito riferiti ad assi ortogonali.
Jyz - Xy - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Elongazione termica specifica € assegnata su asta CD.
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AZIONI INTERNE 210099
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Schema di calcolo iperstatico C 3 M, flessione da carichi assegnati
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 210099
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Quadro contributi PLV per iperstatica X=W¢

I VNES) M, (X) MM, MM, [[MM/Eddx |[XM,M /EJdx
AB Db 0 0 0 0
0 0
BA b 0 0 0 0
BCb x/b 3/2Fx -312FxIb xIb* ,
) - -1/2Fb°/EJ 1/3Xb/EJ
CBb 1-x/b | -3/2Fb+3/2Fx |-3/2Fb+3Fx-3/2Fx"/b| 1-2x/b+x"/b
CDb -1 5/2Fb-5/2Fx -5/2Fb+5/2Fx 1 )
-5/4Fb°/EJ Xb/EJ
DCb 1 -5/2Fx -5/2Fx 1
DEb |-1+x/b -3/2Fx 3I2Fx-312Fx’lb | 1-2x/b+x’Ib’ ,
) - 1/4Fb"/EJ 1/3Xb/EJ
EDb x/b 3/2Fb-3/2Fx 3/2Fx-3/2Fx‘/b X“/b
EFV5b | 0 |7V5/10Fx+1/2gx° 0 0 0 0
FGb 0 -Fx 0 0
0 0
GF b 0 Fb-Fx 0 0
GA 2b 0 0 0 0
0 0
AG 2b 0 0 0 0
FB 2b 0 6Fb-3Fx 0 0
0 0
BF 2b 0 -3Fx 0 0
BE b 0 Fx-1/20x%° 0 0
) 0 0
EBb 0 -1/2Fb+1/2gx 0 0
CD elongazione asta N,cp€cplcp -Fb%/EJ
totali -5/2Fb*EJ | 5/3Xb/EJ
iperstatica X=Wp¢ 3/2Fb
Sviluppi di calcolo iperstatica
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24

PROCEDIMENTO E RISULTATI 210099

ES>02.xxxx.029

b
%= [0 ) v dx = [13 02 ]] VED
=(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
b
L% =[(1-2xb +xb* ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
b
L% =[0(1) vEIdx=[x]] VEI
=(b) VEJ = b/EJ
L% =[0(1) vEIdx =[] VEI
DC T Jo - o
=(b) 1/EJ = b/EJ
b
L% =[(1-2xb +x0? ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
b
%= [0 ) S dx = [13 2], VED
=(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
b
1% = [*(-372 %16 ) Fb 1/E3 dx = [-1/2 X1b* | Fb 1/E
=(-1/2b) Fb 1/EJ =-1/2 Fb*/EJ
b
L% = [*(-3/2 +3 x/b -3/2 X/ ) Fb L/EJ dx = [-3/2 x +3/2 x¢/b -1/2 /b | Fb 1/E]
[e] [e]
=(-312b+3/2b-1/2b ) Fb 1/EJ =-1/2 Fb*/EJ
L = [(-5/2 +5/2 b ) Fb VEI dx + 1 (-1) 1 FbP/EJ
b
=[-5/2x+5/4x%b] Fb U/EI +1 (-1) 1 FbY/E]
=(-5/2b+5/4b) FO 1/EJ +1 (-1) 1 Fb’/EJ =-9/4 Fb’/EJ
b
1 = [0(-5/2x/b ) Fo UEI dx+1 (-1) 1 Fb¥EI=[-5/4x%b ]  Fo 1/E +1 (-1) 1 FHYE]
=(-5/4b) Fb 1/EJ +1 (-1) 1 Fb’/EJ =-9/4 Fb’/EJ
b
12 = [*(3/2 x/b -3/2 x2Ib® ) Fb 1/EJ dx = [3/4 xb -1/2 X¥/b? ]| Fb 1/E3
=(3/4b-1/2b) Fb 1/EJ = 1/4 Fb?/EJ
b
1 = [*(3/2 xtb -3/2 x2b* ) Fb 1/E3 dx = [3/4 xb -1/2 x1b? ] Fb 1/E
=(3/4b-1/2b) Fb 1/EJ = 1/4 Fb’/EJ

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13
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PLV PER CASA

ES>02.xxxx.031

AR

=-W =-Fb 4

w,
W, =-W = -Fb

W, =-W = -Fb

Per =-0 =-F/b

O =-q=-F/b
Pea=-q=-F/b

€cp = -aT = -b°F/EJ
ke = 4EJ/b°
Edu = EJ
EJg. = EJ

EJep = EJ 2b| =
EJpe = EJ
EJg = EJ
EJee = EJ
EJga = EJ
EJes = EJ
EJge = EJ

L

QW/ b
Reazioni iperstatiche in soluzione: X=W_

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste.
Diagrammi di carico con valori riferiti ad asse della trave.
Componenti di carico distribuito riferiti ad assi ortogonali.

Jyz - Xy - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Elongazione termica specifica € assegnata su asta CD.

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13
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REAZIONI 211730

ES>02.xxxx.031
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AZIONI INTERNE 211730
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Schema di calcolo iperstatico C 3 M, flessione da carichi assegnati
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C 3 M, flessione da iperstatica X=1
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Quadro contributi PLV per iperstatica X=W¢

I VNES) M, (X) MM, MM, MM /Eddx |[XM,M /EJdx
ABb 0 1/2Fx 0 0
0 0
BAb 0 -1/2Fb+1/2Fx 0 0
BChb x/b 1/2Fb+Fx -1/2Fx-Fx/b X/’ ,
, , | -7112FD’/EY | 1/3XbIE
CBb | 1xlb| -3/2Fb+Fx |-3/2Fb+5/2Fx-Fx’/b|1-2x/b+x*/b
CDb -1 5/2Fb-5/2Fx -5/2Fb+5/2Fx 1 ,
-5/4Fb?/EJ Xb/EJ
DCb 1 -5/2Fx -5/2Fx 1
DEb |-1+x/b -Fx Fx-Fx’/b 1-2x/b+x°/b° ,
, ), 1/6F0*/EJ |  1/3Xb/EJ
EDb x/b Fb-Fx Fx-Fx“/b xX“/b
EFV5b | 0 |7V5/10Fx+1/2gx° 0 0 0 0
FGb 0 Fx 0 0
0 0
GFb 0 -Fb+Fx 0 0
GA2b 0 2Fb-1/2qx* 0 0
0 0
AG 2b 0 -2Fx+1/2gx° 0 0
FB 2b 0 6Fb-3Fx 0 0
0 0
BF 2b 0 -3Fx 0 0
BEb 0 0 0 0
0 0
EBb 0 0 0 0
CD elongazione asta N,.p€cplcp -Fb’/EJ
totali -8/3Fb*EJ | 5/3Xb/EJ
iperstatica X=Wp¢ 8/5Fb

Sviluppi di calcolo iperstatica

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13
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b
%= [0 ) v dx = [13 02 ]] VED
=(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
b
L% =[(1-2xb +xb* ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
b
L% =[0(1) vEIdx=[x]] VEI
=(b) LEJ = b/EJ
L% =[0(1) vEIdx =[] VEI
DC T Jo - o
=(b) 1/EJ = b/EJ
b
L% =[(1-2xb +x0? ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
b
%= [0 ) S dx = [13 2], VED
=(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
b
1% = [2(-1/2 xtb - ¥1b? ) Fb VE dx = [-1/4 X1 -1/3 xib* ] Fb 1/E3
=(-1/4b-1/3b) Fb 1/EJ =-7/12 Fb*/EJ
b
L =IZ(-3/2 +5/2 x/b - X’Ib” ) Fb 1/EJ dx = [-3/2 x +5/4 xIb -1/3 x*/b” | Fb 1/E
=(-3/2b +5/4b-1/3b ) Fb 1/EJ =-7/12 Fb’/EJ
L = [/(-5/2 +5/2x1b ) Fb VEI dx + 1 (-1) 1 FbP/EJ
b
=[-5/2x+5/4x%b] Fb L/EI +1 (1) 1 FbYE]
=(-5/2b+5/4b) FO 1/EJ +1 (-1) 1 Fb*/EJ=-9/4 Fb’/EJ
b
1 = [0(-5/2x/b ) Fo UEI dx+1 (-1) 1 Fb¥EI=[-5/4 X% ]  Fo 1/E +1 (-1) 1 FHYE]
=(-5/4b) Fo 1/EJ +1 (-1) 1 Fb’/EJ =-9/4 Fb’/EJ
b
1% = [*( b - X216 ) Fb 1/E3 dx = [1/2 x%1b -1/3 x1b? ]. Fb 1/E3
=(1/2b-1/3b) Fb 1/EJ = 1/6 Fb?/EJ
b
1 = ["( b - xb* ) Fb 1/E3 dx = [1/2 xb -1/3 xb? ] Fb 1/E
=(1/2b-1/3b) Fb 1/EJ = 1/6 Fb*/EJ

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13
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Heg = -F y.v.V,q

Vy=-F q & 2F
D~ = Ggg 6Fb
W, =-W =-Fb | 4 ) S [ §
W =-W =-Fb G < F *
W =-W=-Fb
Per =-0 =-F/b
O =-q=-F/b
Org = -0 =-F/b
gqe = -0T = -b’F/EJ
ke = 4EJ/0°
EJ, =EJ
EJg. = EJ o
EJep = EJ 2b
EJye = EJ
EJe=EJ
EJ.; = EJ
EJsy = EJ
EJ =EJ
EJge =EJ
pES
L=
1 7 _ ' =E
- e 6F &
A B 2 S
3F
A B
Bg L E
3/5F
b A B E
3F NEANE v |/ 3i5F
1/2Fb Fb
12F 1/2F 712F
B
3/5F
&t e
T D 11/2F
LL
&\ v
=S
) : b : b :
oW xu,H,p 219F
2/5Fb
Reazioni iperstatiche in soluzione: X=W, TN 315F
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno. . D
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste. 11/10Fb A F
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste. SISF b
Diagrammi di carico con valori riferiti ad asse della trave. ¢ A 1zF /o 3/2F
Componenti di carico distribuito riferiti ad assi ortogonali. 35E C5F
Jy, - Xy7 - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y. .\‘JS/ZleﬂOFb 20
Elongazione termica specifica € assegnata su asta BE.
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C 3 M, flessione da iperstatica X=1
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Quadro contributi PLV per iperstatica X=W¢

I VNES) M, (X) MM, MM, MM /Eddx |[XM,M /EJdx
ABb 0 1/2Fx 0 0
0 0
BAb 0 -1/2Fb+1/2Fx 0 0
BChb x/b 1/2Fb+Fx -1/2Fx-Fx/b X/’ ,
, , | -7112FD’/EY | 1/3XbIE
CBb | 1xlb| -3/2Fb+Fx |-3/2Fb+5/2Fx-Fx’/b|1-2x/b+x*/b
CDb -1 5/2Fb-5/2Fx -5/2Fb+5/2Fx 1 ,
-5/4Fb?/EJ Xb/EJ
DCb 1 -5/2Fx -5/2Fx 1
DEb |-1+x/b -Fx Fx-Fx’/b 1-2x/b+x°/b° ,
, ), 1/6F0*/EJ |  1/3Xb/EJ
EDb x/b Fb-Fx Fx-Fx“/b x“/b
EFV5b | 0 |7V5/10Fx+1/2gx° 0 0 0 0
FGb 0 | -3/2Fx+1/29%° 0 0
0 0
GFb 0 | Fb-1/2Fx-1/2qx* 0 0
GA2b 0 0 0 0
0 0
AG 2b 0 0 0 0
FB 2b 0 6Fb-3Fx 0 0
0 0
BF 2b 0 -3Fx 0 0
BEb 0 0 0 0
0 0
EBb 0 0 0 0
BE elongazione asta N, g-€pclpe Fb’/EJ
totali -2/3Fb*EJ | 5/3XbIEJ
iperstatica X=Wp¢ 2/5Fb

Sviluppi di calcolo iperstatica

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13

08.12.24

PROCEDIMENTO E RISULTATI 211605

%= [0 ) v dx = [13 02 ]] VED
=(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

L% =[(1-2xb +xb* ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

L% =[0(1) vEIdx=[x]] VEI
=(b) VEJ = b/EJ

L% =0(1) vEIax=[x]. vE]
=(b) 1/EJ = b/EJ

L% =[(1-2xb +x0? ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

%= [0 ) S dx = [13 2], VED
=(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

1% = [2(-1/2 xtb - ¥1b? ) Fb VE dx = [-1/4 X1 -1/3 xib* ] Fb 1/E3
=(-1/4b-1/3b) Fb 1/EJ =-7/12 Fb*/EJ

1% = [*(-3/2 +5/2 x/b - x¢1b* ) Fb 1/EJ dx = [-3/2 x +5/4 X%/ -1/3 xb* | Fb 1/E3
=(-3/2b +5/4b-1/3b ) Fb 1/EJ =-7/12 Fb’/EJ

18 = [(-5/2 +5/2 xib ) Fb VEJ dx = [-5/2 x +5/4 x¢1b | Fb 1/E3
=(-5/2b +5/4b ) Fb 1/EJ = -5/4 Fb’/EJ

1% = ['(-5/2 x/b ) Fb 1/E3 dx = [-5/4 x%/b ]| Fb 1/E9
=(-5/4b ) Fb 1/EJ = -5/4 Fb’/EJ

12 = [*( b - X216 ) Fb 1/E3 dx = [1/2 x%1b -1/3 /6% | Fb 1/E3
=(1/2b-1/3b) Fb 1/EJ = 1/6 Fb’/EJ

1 = ["( b - xb? ) Fb 1/E3 dx = [1/2 xb -1/3 xb? ] Fb 1/E
=(1/2b-1/3b) Fb 1/EJ = 1/6 FbYEJ

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13
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Heg = -F yv.V.q
Vp=-F b
W, =-W =-Fb 42 %‘
W, =-W = -Fb T - F
W =-W=-Fb
Per =-0 =-F/b
O =-q=-F/b
Oec = -0 =-F/b
€cp = -aT = -b°F/EJ
ke = 4EJ/b°
EJ, =EJ
EJg. = EJ o
EJep = EJ 2b
EJye = EJ
EJe=EJ
EJ.; = EJ
EJsy = EJ
EJ =EJ
EJge =EJ
PES
XL
1 7 ' zE
A B s 2
b
c@ [«
1 = D
LL
N v

=5

¢,w/ b b X,U,H,p
Reazioni iperstatiche in soluzione: X=W_
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste.
Diagrammi di carico con valori riferiti ad asse della trave.
Componenti di carico distribuito riferiti ad assi ortogonali.
Jyz - Xy - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Elongazione termica specifica € assegnata su asta CD.
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24
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C 3 M, flessione da iperstatica X=1
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Quadro contributi PLV per iperstatica X=W¢

I VNES) M, (X) MM, MM, MM /Eddx |[XM,M /EJdx
ABb 0 1/2Fx 0 0
0 0
BAb 0 -1/2Fb+1/2Fx 0 0
BChb x/b 1/2Fb+Fx -1/2Fx-Fx/b X/’ ,
, , | -7112FD’/EY | 1/3XbIE
CBb | 1xlb| -3/2Fb+Fx |-3/2Fb+5/2Fx-Fx’/b|1-2x/b+x*/b
CDb -1 5/2Fb-5/2Fx -5/2Fb+5/2Fx 1 ,
-5/4Fb?/EJ Xb/EJ
DCb 1 -5/2Fx -5/2Fx 1
DEb |-1+x/b -Fx Fx-Fx’/b 1-2x/b+x°/b° ,
, ), 1/6F0*/EJ |  1/3Xb/EJ
EDb x/b Fb-Fx Fx-Fx“/b x“/b
EFV5b | 0 |7V5/10Fx+1/2gx° 0 0 0 0
FGb 0 | -3/2Fx+1/29%° 0 0
0 0
GFb 0 | Fb-1/2Fx-1/2qx* 0 0
GA2b 0 0 0 0
0 0
AG 2b 0 0 0 0
FB 2b 0 6Fb-3Fx 0 0
0 0
BF 2b 0 -3Fx 0 0
BEb 0 0 0 0
0 0
EBb 0 0 0 0
CD elongazione asta N,.p€cplcp -Fb’/EJ
totali -8/3Fb*EJ | 5/3Xb/EJ
iperstatica X=Wp¢ 8/5Fb

Sviluppi di calcolo iperstatica

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13
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b
%= [0 ) v dx = [13 02 ]] VED
=(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
b
L% =[(1-2xb +xb* ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
b
L% =[0(1) vEIdx=[x]] VEI
=(b) LEJ = b/EJ
L% =[0(1) vEIdx =[] VEI
DC T Jo - o
=(b) 1/EJ = b/EJ
b
L% =[(1-2xb +x0? ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
b
%= [0 ) S dx = [13 2], VED
=(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
b
1% = [2(-1/2 xtb - ¥1b? ) Fb VE dx = [-1/4 X1 -1/3 xib* ] Fb 1/E3
=(-1/4b-1/3b) Fb 1/EJ =-7/12 Fb*/EJ
b
L =IZ(-3/2 +5/2 x/b - X’Ib” ) Fb 1/EJ dx = [-3/2 x +5/4 xIb -1/3 x*/b” | Fb 1/E
=(-3/2b +5/4b-1/3b ) Fb 1/EJ =-7/12 Fb’/EJ
L = [/(-5/2 +5/2x1b ) Fb VEI dx + 1 (-1) 1 FbP/EJ
b
=[-5/2x+5/4x%b] Fb L/EI +1 (1) 1 FbYE]
=(-5/2b+5/4b) FO 1/EJ +1 (-1) 1 Fb*/EJ=-9/4 Fb’/EJ
b
1 = [0(-5/2x/b ) Fo UEI dx+1 (-1) 1 Fb¥EI=[-5/4 X% ]  Fo 1/E +1 (-1) 1 FHYE]
=(-5/4b) Fo 1/EJ +1 (-1) 1 Fb’/EJ =-9/4 Fb’/EJ
b
1% = [*( b - X216 ) Fb 1/E3 dx = [1/2 x%1b -1/3 x1b? ]. Fb 1/E3
=(1/2b-1/3b) Fb 1/EJ = 1/6 Fb?/EJ
b
1 = ["( b - xb* ) Fb 1/E3 dx = [1/2 xb -1/3 xb? ] Fb 1/E
=(1/2b-1/3b) Fb 1/EJ = 1/6 Fb*/EJ
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PLV PER CASA ES>02.xxxx.051 REAZIONI 218425 ES>02.xxxx.051

Heg =-F y.v,V,q
Vp=-F . F
We =-W=-Fb uwJI/F 4Fb
W, =-W = -Fb 4 I 2P Y
W =-W=-Fb T o
Jep =-0=-F/b
Pes = -9 =-F/b
€cp = -aT = -b°F/EJ
ke = 4EJ/0°
EJ,, = EJ
EJgc = EJ
EJp,=EJ
EJoe = EJ
EJg = EJ 2b
EJ.s = EJ
EJsa=EJ
EJs = EJ
EJge = EJ
V/ ISF uw
1 A 5@ J 3F
AN B
B 5 < E
13/20F
A B E
1/2F 1/2F 4F
B A\
P uzro
s | or2F
T = D
i
N q v
4F
N | | e
¢,W/ b b X,u,H,p oA P .
Reazioni iperstatiche in soluzione: X=W " I
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno. A F 7o F
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste. — —
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste. 17/20Fb 33/20Fb
J,, - Xy - 8, riferimento locale asta YZ con origine in Y. '\iZF 34

Elongazione termica specifica € assegnata su asta CD.
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24 @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24
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C 3 M, flessione da iperstatica X=1

==
e
|
|
| <%
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
o o o
1/2 0 0
oN
=
N
) (=)
5/2 0
C 3 M, flessione da carichi assegnati
)
0
|
|
|
|
|
|
A
-1
08.12.24

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13



PROCEDIMENTO E RISULTATI 218425

ES>02.xxxx.051

Quadro contributi PLV per iperstatica X=W¢

I VNES) M, (X) MM, MM, (MM /Eddx | [XM,M /EJdx
AB b 0 1/2Fx 0 0
0 0
BAb 0 -1/2Fb+1/2Fx 0 0
BChb x/b 1/2Fb+Fx -1/2FX-Fx°/b x2/b’ ,
, , | -7I12Fb°ET | 1/3Xb/EJ
CBb 1-x/b -3/2Fb+Fx -3/2Fb+5/2Fx-FX’/b | 1-2x/b+x’/b
CDb -1 |5/2Fb-2Fx-1/20x°|-5/2Fb+2Fx+1/2Fx’/b 1 ,
, , -4/3Fb°IEJ Xb/EJ
DCb 1 -3Fx+1/2gx -3Fx+1/2Fx"/b 1
DEb |-1+x/b -Fx Fx-Fx’/b 1-2x/b+x°10° ,
, . 1/6Fb’/EJ | 1/3Xb/EJ
EDb x/b Fb-Fx Fx-Fx“/b X/b
EFVSb | 0 4V/5/5Fx 0 0 0 0
FGb 0 -Fx 0 0
0 0
GFb 0 Fb-Fx 0 0
GA 2b 0 0 0 0
0 0
AG 2b 0 0 0 0
FB 2b 0 | 4Fb-Fx-1/2q9x° 0 0
0 0
BF 2b 0 -3Fx+1/2gx° 0 0
BEb 0 0 0 0
0 0
EB b 0 0 0 0
CD elongazione asta N,.p€cplcp -Fb’/EJ
totali -11/4Fb°/EJ |  5/3Xb/EJ
iperstatica X=Wp¢ 33/20Fb
Sviluppi di calcolo iperstatica
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24

PROCEDIMENTO E RISULTATI 218425

ES>02.xxxx.051

b
%= [0 ) v dx = [13 02 ]] VED
=(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
b
L% =[(1-2xb +xb* ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
b
L% =[0(1) vEIdx=[x]] VEI
=(b) VEJ = b/EJ
L% =[0(1) vEIdx =[] VEI
DC o o
=(b) 1/EJ = b/EJ
b
L% =[(1-2xb +x0? ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
b
%= [0 ) S dx = [13 2], VED
=(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
1% = [°(-2/2 /b - X2b> ) Fb /EI dx = [-1/4 /b -1/3 5% | Fb 1/E
BC o [
=(-1/4b-1/3b) Fb 1/EJ =-7/12 Fb*/EJ
b
L% = [°(-3/2 +5/2 xib - x/b® ) Fb 1/EJ dx = [-3/2 x +5/4 /b -1/3 x°/b* ] Fb 1/EJ
o [e]
=(-3/2b +5/4b-1/3b ) Fb 1/EJ =-7/12 Fb’/EJ
1% = [2(-5/2 +2 xtb +1/2 1> ) Fb UEJ dx + 1 (-1) 1 FbYEJ
=[-s/2x+x3b +1/6 x*b° ] Fb 1/EJ +1 (-1) 1 FbEJ
; (1)
=(5/2b+b+1/6b ) Fb 1/EJ +1 (-1) 1 FbY/EJ =-7/3 Fb*/EJ
1% = [(-3 x/b +1/2 X¥Ib? ) Fb 1/EI dx + 1 (-1) 1 FbY/EJ
b
=[-3125%b +1/6 x’0* ] _Fb L/EJ +1 (-1) 1 Fb/EJ
=(-32b+1/6b) Fo 1/EJ +1 (-1) 1 Fb’/EJ =-7/3 Fb’/EJ
b
1 = ["( b - xb? ) Fb 1/E3 dx = [1/2 xb -1/3 xb? ] Fb 1/E
=(1/2b-1/3b ) Fb 1/EJ = 1/6 FbYEJ
b
1 = ["( b - xb? ) Fb 1/E3 dx = [1/2 xb -1/3 xb? ] Fb 1/E
=(1/2b-1/3b) Fb 1/EJ = 1/6 Fb’/EJ

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13
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PLV PER CASA

ES>02.xxxx.070

Heg = -F y:v.V.q
Vp=-F
W, =-W=-Fb
W, =-W = -Fb 2
W =-W=-Fb 1 G
Pes =-0 =-F/b
Oge =-q=-F/b
€ = -0T = -b’F/EJ
ke = 4EJ/0°
EJ,, = EJ
EJgc = EJ
EJp,=EJ
EJoe = EJ
Edg = EJ 2b
EJ.s = EJ
EJsa=EJ
EJs = EJ
EJge = EJ
)
A 2
b
&t
T D
LL
N v

“

¢,W/ b X,u,H,p
Reazioni iperstatiche in soluzione: X=W
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste.
Jyz - Xy - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Elongazione termica specifica € assegnata su asta BE.
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24

REAZIONI 212483

ES>02.xxxx.070
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3F 3F w |/ on0F
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1/2F 1/2F aF
B
9/10F
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v
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3/5Fb
1™\ 9/10F
4 D
11/2F
7/5Fb A
s\ 9r10F
N Fb
c F F
c A\ [ o
9/10F 9/10F
12/5Fb 3/5Fb
3F 3F
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AZIONI INTERNE 212483 ES>02.xxxx.070 PROCEDIMENTO E RISULTATI 212483 ES>02.xxxx.070
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C 3 Fb C 3 M, flessione da iperstatica X=1
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 212483 ES>02.xxxx.070 PROCEDIMENTO E RISULTATI 212483 ES>02.xxxx.070

b
Quadro contributi PLV per iperstatica X=W,, Law =_[§( X’Ib*) UEI dx = [1/3xb7 ] 1EI
- M M, (%) MM, MM,  [[M M /Eddx | [XM,M /EJdx =(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
b
AB b 0 1/2Fx 0 0 L% =[(1-2xb +xb* ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
0 0
BAD 0 | -1/2Fb+1/2Fx 0 0 =(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
b
BCb | -xb | 12Fb+3/2Fx | -1/2Fx-3/2FX’/b XIo® , L% =[0(1) vEIdx=[x]] VEI
, L | -3/4FPET | 13Xb/ED
CBb | 1xb | -2Fb+3/2Fx |-2Fb+7/2Fx-3/2Fx’Ib| 1-2x/b+x’Ib =(b) LEJ = b/EJ
b
CDb -1 3Fb-3Fx -3Fb+3Fx 1 , L% =0(1) vEIax=[x]. vE]
-3/2FbY/EJ | Xb/EJ
DCb 1 -3Fx -3Fx 1 =(b) 1/EJ = b/EJ
b
DEb |-1+xb|  -3/2Fx 3I12Fx-3/2FXlb | 1-2x/b+xCIb? , L% =[(1-2xb +x0? ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
, L, | varblEd | 13XbIED
EDb | xb | 3/2Fb-3/2Fx | 3/2Fx-312FX’/b 'l =(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
b
EFV5b | 0 4V5/5Fx 0 0 0 0 %= [0 ) S dx = [13 2], VED
FG b 0 -Fx 0 0 =(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
0 0 Xo 2,2 2 3, 271°
GF b 0 Fb-Fx 0 0 L% = [°(-1/2 /b -3/2 X1 ) Fb V/EJ dx = [-1/4 b -1/2 /6 | Fb 1/EJ
o] o
GA2b | © 0 0 0 =(-1/4b-1/2b) Fb 1/EJ =-3/4 Fb’/EJ
0 0 b
AG2b | © 0 0 0 L% = [*(-2 +712 x/b -3/2 X1 ) Fb L/EJ dx = [-2 x +7/4 X1b 112 xb* | Fb 1/E3
o o
FB 2b 0 |4Fb-Fx-1/2qx° 0 0 =(-2b+7/4b-1/2b) Fb 1/EJ =-3/4 Fb’/EJ
2 0 0 Xo 2, 1P
BF2b | 0 | -3Fx+1/2qx 0 0 1% =[2(-3+3x/b ) Fb UEI dx = [-3 x +3/2 xb | Fb 1/E3
BE b 0 | Fx-1/29%° 0 0 =(-3b+3/2b ) Fb 1/EJ =-3/2 Fb’/EJ
2 0 0 Xo 2, 1°
EB b 0 |-1/2Fb+1/2gx 0 0 1% = [(-3 x/b ) Fb UEI dx = [-3/2 X%1b " Fb 1/E3
BE elongazione asta N, g€qeloc Fb%/EJ =(-312b) Fb 1/EJ =-3/2 Fb’/EJ
b
totali -Fb’/EJ | 5/3Xb/EJ 12 = [*(3/2 xib -3/2 x2Ib* ) Fb 1/EJ dx = [3/4 xb -1/2 X*/b? || Fb 1/E3
iperstatica X=W,, 3/5Fb =(3/4b-1/2b) Fb 1/EJ = 1/4 Fb’/EJ

b
1 = [*(3/2 xtb -3/2 x2b* ) Fb 1/E3 dx = [3/4 x8b -1/2 x1b? ] Fb 1/E
=(3/4b-1/2b) Fb 1/EJ = 1/4 Fb*/EJ

Sviluppi di calcolo iperstatica

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24 @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24
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PLV PER CASA ES>02.xxxx.082 REAZIONI 211841 ES>02.xxxx.082
Heg = -F y.v.V,q 6 F A
Vo =-F L E 4Fb
W, =-W=-Fb L
W, =-W = -Fb 2
W =-W=-Fb 1 G
Pes =-0 =-F/b
Ppe = -0 =-F/b
€ = -0T = -b’F/EJ
ke = 4EJ/0°
EJ,s = EJ
EJgc = EJ
EJp,=EJ
EJoe = EJ
Edg = EJ 2b
EJ.s = EJ
EJsa=EJ
EJs = EJ
EJge = EJ
1 7 5F "
A 3F
A B
B ——E
1/8F
A B E
4F 1/8F
b = )
1/2F AF
&t
T D
LL
x v
L 4F
\ ‘ ‘ ‘ 5/8Fb
Y, ‘ b ‘ ‘ 7/8F
oW x,u,H,p b
Lo . . . 9/2F G N\ F
Reazioni iperstatiche in soluzione: X=W 11/8Fb
L - ) - x|\ 7/8F
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno. o Fb I
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste. N F /o F
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste. 7I8F YIsF
J,, - Xy - 8, riferimento locale asta YZ con origine in Y. '\13&9’8% Slery
Elongazione termica specifica € assegnata su asta BE.
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24 @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24



AZIONI INTERNE 211841 ES>02.xxxx.082 PROCEDIMENTO E RISULTATI 211841 ES>02.xxxx.082
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 211841

ES>02.xxxx.082

Quadro contributi PLV per iperstatica X=W¢

PROCEDIMENTO E RISULTATI 211841 ES>02.xxxx.082

I VNES) M, (X) MM, MM, | JMM/EIdx |[XM M, /Eddx
AB b 0 1/2Fx 0 0
0 0
BAb 0 | -1/2Fb+1/2Fx 0 0
BChb o | 1/2Fb+3/2Fx -1/2Fx-3/2Fx°/b XIb’ ,
, L ,| -3/AFD’EY | 1/3XD/E]
CBb 1-x/b | -2Fb+3/2Fx | -2Fb+7/2Fx-3/2Fx/b | 1-2x/b+x°/b
CDb -1 3Fb-3Fx -3Fb+3Fx 1 ,
-3/2Fb°/EJ Xb/EJ
DC b 1 -3Fx -3Fx 1
DEb |-1+x/b| -3/2Fx+1/2gx° |3/2Fx-2Fx’Ib+1/2qx°/b | 1-2x/b+x’/b” ,
, , , - 5/24Fb°/EJ | 1/3Xb/EJ
EDDb x/b | Fb-1/2Fx-1/2qx”| Fx-1/2Fx"/b-1/2gx°/b xIb
EFVSb | 0 4V/5/5Fx 0 0 0 0
FGb 0 -Fx 0 0
0 0
GFb 0 Fb-Fx 0 0
GA 2b 0 0 0 0
0 0
AG 2b 0 0 0 0
FB 2b 0 | 4Fb-Fx-1/2gx° 0 0
0 0
BF 2b 0 -3Fx+1/2gx° 0 0
BEb 0 0 0 0
0 0
EB b 0 0 0 0
BE elongazione asta N, g-€pclpe Fb’/EJ
totali -25/24Fb*/EJ|  5/3XbIEJ
iperstatica X=Wp¢ 5/8Fb
Sviluppi di calcolo iperstatica
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24

%= [0 ) v dx = [13 02 ]] VED
=(13b) 1EJ = 13 b/EJ

L% =[(1-2xb +xb* ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

L% =[0(1) vEIdx=[x]] VEI
=(b) VEJ = b/EJ

L% =0(1) vEIax=[x]. vE]
=(b) 1/EJ = b/EJ

L% =[(1-2xb +x0? ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

%= [0 ) S dx = [13 2], VED
=(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

1% = [2(-1/2 x/b -3/2 x2b* ) Fb 1/EJ dx = [-1/4 xb -1/2 X¥/b? || Fb 1/E3
=(-1/4b-1/2b) Fb 1/EJ =-3/4 Fb’/EJ

1% = [(-2 +7/2 x/b 312 X216 ) Fb VED dx = [-2 x +7/4 x¢1b -1/2 X% ] Fb 1/E
=(-2b+7/4b-1/2b) Fb 1/EJ =-3/4 Fb’/EJ

1% =[2(-3+3x/b ) Fb UEI dx = [-3 x +3/2 xb | Fb 1/E3
=(-3b+3/2b ) Fb L/EJ =-3/2 Fb’/EJ

1% = [(-3 x/b ) Fb UEI dx = [-3/2 X%1b " Fb 1/E3
=(-312b) Fb 1/EJ =-3/2 Fb’/EJ

1% = [*(3/2 xtb -2 X262 +1/2 x31b° ) Fb 1/EJ dx = [3/4 xb -2/3 x¥/b? +1/8 x'1b° | Fb 1/E3
=(3/4b-2/3b+1/8b ) Fb 1/EJ =5/24 Fb’/EJ

12 = ['( b 172 X% -1/2 X°b° ) Fb 1E dx = [1/2 x81b -1/6 x1b? -1/8 x'1b° ] Fb 1/E
=(1/2b-1/6 b-1/8 b ) Fb 1/EJ =5/24 Fb’/EJ

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24
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PLV PER CASA

ES>02.xxxx.093

Heg = -F
V,=-F

W, =-W=-Fb

W, =-W=-Fb

Wg = -W = -Fb

Oeg = -0 =-F/b

Oas =-0=-F/b

€cp = -aT = -b°F/EJ
ke = 4EJ/0°
EJ,, = EJ
Edg. = EJ
EJep = EJ
EJpe = EJ
Edg = EJ
Ede = EJ
EJgs = EJ
EJes = EJ
Edge = EJ

yv.\V.q
2b
1 7
b
“T

REAZIONI 212423

ES>02.xxxx.093

1/2F
[

2Fb
712F

2F

2F

1/2F

oW/

Reazioni iperstatiche in soluzione: X=W

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste.
Jyz - Xy - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Elongazione termica specifica € assegnata su asta CD.

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13

08.12.24
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AZIONI INTERNE 212423 ES>02.xxxx.093 PROCEDIMENTO E RISULTATI 212423 ES>02.xxxx.093
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C 3 Fb C 3 M, flessione da iperstatica X=1
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 212423

ES>02.xxxx.093

PROCEDIMENTO E RISULTATI 212423 ES>02.xxxx.093

Quadro contributi PLV per iperstatica X=W¢

I VNES) M, (X) MM, MM, MM /Eddx | [XM,M /EJdx
AB b 0 -1/2Fx-1/2gx° 0 0
0 0
BAD 0 |Fb-3/2Fx+1/2gx*| © 0
BChb x/b -Fb+Fx Fx-FXCb|  x%b° ,
, , | VBFO/EI | 1/3Xb/EJ
CBb 1-x/b Fx Fx-Fx“/b | 1-2x/b+x"/b
CDb -1 Fb-Fx -Fb+Fx 1 ,
-1/2Fb?/EJ Xb/EJ
DCb 1 -Fx -Fx 1
DEb |-1+x/b -Fx Fx-Fx’Ib | 1-2x/b+x°/b’ ,
, - 1/6FbYEJ | 1/3Xb/EJ
EDb x/b Fb-Fx Fx-Fx“/b X/b
EFVSb | 0 2v5/5Fx 0 0 0 0
FGb 0 | -3/2Fx+1/2gx° 0 0
0 0
GFb 0 |Fb-1/2Fx-1/2gx°| © 0
GA2b 0 0 0 0
0 0
AG 2b 0 0 0 0
FB 2b 0 2Fb-Fx 0 0
0 0
BF 2b 0 -Fx 0 0
BE b 0 0 0 0
0 0
EBb 0 0 0 0
CD elongazione asta N,.p€cplcp -Fb’/EJ
totali -7I6Fb*/EJ | 5/3Xb/EJ
iperstatica X=Wp¢ 7/10Fb

Sviluppi di calcolo iperstatica

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13

%= [0 ) v dx = [13 02 ]] VED
=(13b) 1EJ = 13 b/EJ

L% =[(1-2xb +xb* ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

L% =[0(1) vEIdx=[x]] VEI
=(b) VEJ = b/EJ

L% =0(1) vEIax=[x]. vE]
=(b) 1/EJ = b/EJ

L% =[(1-2xb +x0? ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

%= [0 ) S dx = [13 2], VED
=(uy3b) LEJ =13 b/EJ

1% = [2( b - X216 ) Fb 1/E3 dx = [1/2 x%1b -1/3 1% . Fb 1/E3
=(1/2b-1/3b) Fb 1/EJ = 1/6 Fb’/EJ

1% = ["( b - xb? ) Fb 1/E3 dx = [1/2 xb -1/3 xb? ] Fb 1/E
=(1/2b-1/3b) Fb 1/EJ = 1/6 Fb?/EJ

L8 =L(-1+xb ) Fo UEIdx+1 (1) 1 FbYEI=[-x+1/2x%b ] Fb 1/EJ +1 (1) 1 FbYEJ
=(-b+1/2b)Fb 1/EJ +1 (-1) 1 Fb%/EJ =-3/2 Fb’/EJ

L =[0(-xib) Fb /EI dx +1 (-1) 1 FbYEJ=[-1/2x%b ]  Fb 1/EJ +1 (-1) 1 Fb¥EJ
=(-12b) Fb /EJ +1 (-1) 1 Fb’/EJ=-3/2 Fb’/EJ

1% = [*( b - X216 ) Fb 1/E3 dx = [1/2 x%1b -1/3 1% . Fb 1/E3
=(1/2b-1/3b) Fb 1/EJ = 1/6 Fb’/EJ

1 = ["( b - xb? ) Fb 1/E3 dx = [1/2 xb -1/3 xb? ] Fb 1/E
=(1/2b-1/3b ) Fb 1/EJ = 1/6 FbYEJ

08.12.24 @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24
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@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24 @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24



PLV PER CASA ES>02.xxxx.096 REAZIONI 934988 ES>02.xxxx.096

Heg = -F y,v,V,q
Vp =-F g F
We=-W=-Fb i ux ZFFb 2Fb
WG =-W=-Fb 2 = 7I12E &
W =-W=-Fb 1 G
Oeg = -0 =-F/b
Ppe = -0 =-F/b
€ = -0T = -b’F/EJ
ke = 4EJ/0°
EJ,, = EJ
EJgc = EJ
EJp,=EJ
EJoe = EJ
Edg = EJ 2b
EJ.s = EJ
EJsa=EJ
EJs = EJ
EJge = EJ
1 7 T/ZF w
A L»
AN B
B—— L E
3/40F
A /9 B E
2F T oF x| a3120F
b o J 3i2Fb I Fb
312F 3/2) 2F
B
< 83/40F
3/2Fb
5F
C@ [ v
T D
LL
x v
2F
23/40Fb
Z\ ‘ ‘ ‘ <o\ 83a0F
¢,W/ b b X,u,H,p 5F P
23408 A F
Reazioni iperstatiche in soluzione: X=Wc g 83/40F o
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno. c e 1/2F AD 3/2F
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste. v <
. . . o 83/40F 83/40F
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste. 63/40Fb 23/40Fb T/'
Jyz - Xy - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y. F F

Elongazione termica specifica € assegnata su asta BE.
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24 @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24



AZIONI INTERNE 934988

ES>02.xxxx.096
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CED ro

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 934988

ES>02.xxxx.096

L

C 3 M, flessione da iperstatica X=1

C 3 M, flessione da carichi assegnati -1

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13

08.12.24



PROCEDIMENTO E RISULTATI 934988

ES>02.xxxx.096

Quadro contributi PLV per iperstatica X=W,

PROCEDIMENTO E RISULTATI 934988 ES>02.xxxx.096

I VNES) M, (X) MM, MM, [[MM/Eddx |[XM,M /EJdx
AB b 0 -3/2Fx 0 0
0 0
BAb 0 3/2Fb-3/2Fx 0 0
BChb /o | -3/2Fb+1/2Fx 3/2Fx-1/2FX%Ib XIb° ,
, L ,| 7112Fb°EJ | 1/3Xb/EJ
CBb 1-x/b Fb+1/2Fx Fb-1/2Fx-1/2Fx/b | 1-2x/b+x’/b
CDb -1 -Fx Fx 1 ,
1/2Fb°/EJ Xb/EJ
DC b 1 Fb-Fx Fb-Fx 1
DEb  |-1+x/b|-Fb-1/2Fx+1/2qx° | Fb-1/2Fx-Fx’/b+1/20x’/b | 1-2x/b+x /b ,
, , , , ., |13/24Fb%EJ| 1/3Xb/EJ
EDDb x/b | Fb+1/2Fx-1/2gx” | Fx+1/2Fx"/b-1/2gx°/b x“/b
EFVSb | 0 2vV5/5Fx 0 0 0 0
FGb 0 -3/2Fx+1/2gx° 0 0
0 0
GFb 0 | Fb-1/2Fx-1/2qx° 0 0
GA 2b 0 0 0 0
0 0
AG 2b 0 0 0 0
FB 2b 0 2Fb-Fx 0 0
0 0
BF 2b 0 -Fx 0 0
BE b 0 0 0 0
0 0
EB b 0 0 0 0
BE elongazione asta N, g-€pclpe Fb’/EJ
totali 21/8Fb*EJ | 5/3Xb/EJ
iperstatica X=W_ -63/40Fb
Sviluppi di calcolo iperstatica
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24

%= [0 ) v dx = [13 02 ]] VED
=(13b) 1EJ = 13 b/EJ

L% =[(1-2xb +xb* ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

L% =[0(1) vEIdx=[x]] VEI
=(b) LEJ = b/EJ

L% =0(1) vEIax=[x]. vE]
=(b) VEJ = bEJ

L% =[(1-2xb +x0? ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

%= [0 ) S dx = [13 2], VED
=(uy3b) LEJ =13 b/EJ

1% = [*(3/2 x/b -1/2 x21b* ) Fb 1/EJ dx = [3/4 xb -1/6 x*/b? |, Fb 1/E3
=(3/4b-1/6 b ) Fb 1/EJ = 7/12 Fb’/EJ

1% = [(1 -1/2 xib -1/2 xib* ) Fb 1/E3 dx = [ x -1/4 X%/ -1/6 xb | Fb 1/E3
=(b-1/4b-1/6 b ) Fb 1/EJ = 7/12 Fb’/EJ

1 =["(xb) Fb 1/E3 dx = [1/2 b | Fb 1/E
=(1/2b) Fb VEJ = 1/2 FO’/EJ

1 =[0(1-xb ) Fb UEI dx = [ x -1/2 b ], Fb 1/E9
=(b-1/2b) Fb 1/EJ = 1/2 Fb*/EJ

12 = [2(1 172 xtb - 1% +1/2 Xb° ) Fb 1/EJ dx = [ x -1/4 X¥Ib -1/3 xIb® +1/8 xIb® . Fb 1/E3
=(b-1/4b-1/3b +1/8b ) Fb 1/EJ = 13/24 Fb’/EJ

1 = ['( b +1/2 ¥b? -1/2 x1b™ ) Fb 1/EJ dx = [1/2 X% +1/6 x1b? -1/8 X'1b° ] Fb 1/E
=(1/2b+1/6b-1/8b ) Fb 1/EJ = 13/24 Fb’/EJ

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24
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PLV PER CASA ES>02.xxxx.104 REAZIONI 210089 ES>02.xxxx.104

Heg =-F y:v.V.q c F
\\//\/DC = 'i/v =-Fb Iw\ 2 e
W, =-W=-Fb 4 E

W, =-W =-Fb T G\
Ppe = -0 =-F/b

Oep =-9=-F/b

€cp = -aT = -b°F/EJ

ke = 4EJ/0°

Edue = EJ

EJge = EJ

Edep = EJ

EJ,. = EJ

EJg = EJ 2b
EJe = EJ

EJgs = EJ

EJ., = EJ

Edge = EJ

Pl
2F

m

2F

= 2F
D ‘ ‘ ‘ 3/8Fb

T x|
(I),W/ b X,U,H,p 9/8F

o

Reazioni iperstatiche in soluzione: X=Wp 5';/8Fb A F
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno. S/8F Eb I
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste. A F 7 b F
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste. v/ 9F “S/8F I

F

Jy, - Xy, - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y. 1/eFb 3/8Fb
Elongazione termica specifica € assegnata su asta CD.
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24 @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24



AZIONI INTERNE 210089

ES>02.xxxx.104
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= [
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H
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IR lE o
2 ~E 2 = B
= = \
= = \
= = \
0 — — ) |
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= = \
= = \
= = o
\mm\muwwmg =K &
-9/8 Tl e -1
o
777777 0
b
® ©
~ @
C3 B -3/8
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24

PROCEDIMENTO E RISULTATI 210089

ES>02.xxxx.104
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C 3 M, flessione da iperstatica X=1

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13
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08.12.24



PROCEDIMENTO E RISULTATI 210089

ES>02.xxxx.104

Quadro contributi PLV per iperstatica X=Wp

I VNES) M, (X) MM, MM,  [[MM/Eddx | [XM,M /EJdx
AB b 0 -2Fx 0 0
0 0
BA b 0 2Fb-2Fx 0 0
BCb xlb | -2Fb+3/2Fx -2Fx+3/2Fx’Ib X Io? ,
) - -1/2Fb°/EJ 1/3Xb/EJ
CBb -1+x/b| 1/2Fb+3/2Fx -1/2Fb-Fx+3/2Fx“/b | 1-2x/b+x"/b
CDb 1 1/2Fb-1/2gx° 1/2Fb-1/2Fx’/b 1 ,
) ) 1/3Fb"/EJ Xb/EJ
DCb -1 -Fx+1/2gx Fx-1/2Fx"/b 1
DEb | 1-x/b | -3/2Fx+1/2x° |-3/2Fx+2FxX/b-1/20x*/b | 1-2x/0+X’/b’ ,
) ) 5 - -5/24Fb°/EJ 1/3Xb/EJ
EDDb -X/b |Fb-1/2Fx-1/2gx” | -Fx+1/2Fx"/b+1/2qx"/b x“/b
EF V5b 0 2V5/5Fx 0 0 0 0
FGb 0 -Fx 0 0
0 0
GF b 0 Fb-Fx 0 0
GA 2b 0 0 0 0
0 0
AG 2b 0 0 0 0
FB 2b 0 2Fb-Fx 0 0
0 0
BF 2b 0 -Fx 0 0
BE b 0 0 0 0
0 0
EBb 0 0 0 0
CD elongazione asta N,.p€cplcp Fb’/EJ
totali 5/8Fb’/EJ | 5/3Xb/EJ
iperstatica X=Wp. -3/8Fb
Sviluppi di calcolo iperstatica
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24

PROCEDIMENTO E RISULTATI 210089

ES>02.xxxx.104

%= [0 ) v dx = [13 02 ]] VED
=(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

L% =[(1-2xb +xb* ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

L% =[0(1) vEIdx=[x]] VEI
=(b) VEJ = b/EJ

L% =0(1) vEIax=[x]. vE]
=(b) 1/EJ = b/EJ

L% =[(1-2xb +x0? ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

%= [0 ) S dx = [13 2], VED
=(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

1% = [*(-2 xib +312 x1b? ) Fb VE dx = [- x2Ib +1/2 xib* | Fb 1/E3
=(-b+1/2b) Fb 1/EJ = -1/2 Fb’/EJ

1% = [(-1/2 - x1b +312 x1b* ) Fb 1/EJ dx = [-1/2 x -1/2 x8b +1/2 b | Fb 1/E3
=(-12b-1/2b+1/2b ) Fb 1/EJ =-1/2 Fb’/EJ

L = [2(12-1/2 %1 ) Fb UEJ dx - 1 (-1) 1 FbEJ
=[1/2 x -1/6 X'Ib? ]z Fb1/EJ -1 (-1) 1 FbEJ
=(1/2b-1/6b) Fb /EJ -1 (-1) 1 Fb%/EJ = 4/3 Fb’/EJ

1% = [( b -1/2 X¥16? ) Fb 1/EI dx -1 (-1) 1 FbYEJ
= [1/2 %1 -1/6 36> ] Fb EJ -1 (1) 1 FbYE
=(1/2b-1/6b) FO 1/EJ -1 (-1) 1 Fb’/EJ = 4/3 Fb*/EJ

L = [*(-3/2 xtb +2 1% -1/2 X6° ) Fb UEJ dx = [-3/4 <21 +2/3 x*/b? -1/8 x1b° | Fb 1/E3
=(-3/4b+2/3b-1/8 b ) Fb 1/EJ =-5/24 Fb’/EJ

L = [7(- xib +1/2 x1b? +1/2 x3b° ) Fb 1/E3 dx = [-1/2 xb +1/6 xb° +1/8 x'b° ], Fb 1/E3
=(-12b +1/6 b +1/8 b ) Fb 1/EJ = -5/24 Fb’/EJ

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13

08.12.24



PROCEDIMENTO E RISULTATI 210089 ES>02.xxxx.104 ES>02.xxxx.104

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24 @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24



PLV PER CASA ES>02.xxxx.108 REAZIONI 213396 ES>02.xxxx.108

C

Heg =-F y.v,V,q
Vp=-F . F
We =-W=-Fb uwJI/F 4Fb
W, =-W = -Fb 4 I 2P Y
W =-W=-Fb T o
Ppe = -0 =-F/b
Pes = -9 =-F/b
€cp = -aT = -b°F/EJ
ke = 4EJ/0°
EJ,s =EJ
EJgc = EJ
EJp,=EJ
EJoe = EJ
EJg = EJ 2b
EJ.s = EJ
EJsa=EJ
EJs = EJ
EJpe =EJ
V/ ISF uw
i A J _3F
AN B
B 5 < E
53/40F
A B E
1/2F 1/2F 4F
B ASS
~{Fuzro
2. | or2F
1 = D
LL
N v
4F
g | | e
¢,W/ b b X,u,H,p 9/72/'20':[) oA D i
Reazioni iperstatiche in soluzione: X=W s\ 13/40F .\i/Fb I
F F

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno. A 7 b
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste. 7 5

RN ) ) o 13/40F 13/40F
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste. '\i 47/40Fb 73/40Fb I

e L 3F 3F

Jyz - Xy - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Elongazione termica specifica € assegnata su asta CD.
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24 @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24




AZIONI INTERNE 213396

ES>02.xxxx.108
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~73/40
CED ro
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24

PROCEDIMENTO E RISULTATI 213396

ES>02.xxxx.108

0 0
e
! \
| OO\\
I \
|
|
|
|
|
! \
I \
| \
|
|
|
|
|
I \
o o o\
0 00 0
|
|
|
|
|
|
o i
-1 -1

C 3 M, flessione da iperstatica X=1

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 213396 ES>02.xxxx.108 PROCEDIMENTO E RISULTATI 213396 ES>02.xxxx.108

b
Quadro contributi PLV per iperstatica X=W,, Law =_[§( X’Ib*) UEI dx = [1/3xb7 ] 1EI
- M M, () MM, MM, | JMM/EIdx |[XM M, /Eddx =(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
b
AB b 0 1/2Fx 0 0 L% =[(1-2xb +xb* ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
0 0
BAD 0 | -1/2Fb+1/2Fx 0 0 =(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
b
BCb | -xb | 1/2Fb+3/2Fx -1/2Fx-3/2FXIb I’ , L% =[0(1) vEIdx=[x]] VEI
, , | -3/4FbPEd | 1/3Xb/E
CBb |1xb | -2Fb+3/2Fx | -2Fb+7/2Fx-3/2Fx’lb | 1-2x/b+x’b =(b) VEJ = b/EJ
b
CDb -1 3Fb-3Fx -3Fb+3Fx 1 , L% =0(1) vEIax=[x]. vE]
-3/2FbY/EJ | Xb/EJ
DCh 1 -3Fx -3Fx 1 =(b) 1/EJ = b/EJ
b
DEb |-1+x/b| -312Fx+1/2aX° |3/2Fx-2Fx’/b+1/2qx°Ib | 1-2x/b+x°1b° L% =[(1-2xb +x0? ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3

5/24FbYEJ | 1/3Xb/EJ

EDb | xb |Fb-1/2Fx-12qx°| Fx-1/2Fx’/b-12gx°lb | XIb? =(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
b

EFV5b | 0 45/5Fx 0 0 0 0 %= [0 ) S dx = [13 2], VED
FG b 0 -Fx 0 0 =(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

0 0 Xo 2,2 2 3, 271°
GF b 0 Fb-Fx 0 0 L% = [°(-1/2 /b -3/2 X1 ) Fb V/EJ dx = [-1/4 b -1/2 /6 | Fb 1/EJ

o] o

GA2b | © 0 0 0 =(-1/4b-1/2b) Fb 1/EJ =-3/4 Fb’/EJ

0 0 b
AG2b | © 0 0 0 L% = [*(-2 +712 x/b -3/2 X1 ) Fb L/EJ dx = [-2 x +7/4 X1b 112 xb* | Fb 1/E3

o o

FB 2b 0 | 4Fb-Fx-1/2qx° 0 0 =(-2b+7/4b-1/2b) Fb 1/EJ =-3/4 Fb’/EJ

0 0 b
BF 2b 0 -3Fx+1/2qx> 0 0 L =JE(-3 +3x/b) FOLEIdx+1 (-1) 1 Fb/EI=[-3x+3/2x/b] Fb L/EJ +1 (-1) 1 FbY/E]
BE b 0 0 0 0 =(-3b+3/2b) Fb 1/EJ +1 (-1) 1 Fb%/EJ =-5/2 Fb’/EJ

0 0 Xo 2 2, 1° 2
EB b 0 0 0 0 1 =[(-3xb) Fo UEIdx+1 (-1) 1 Fo¥EI=[-322 % ]  FO 1/E +1 (1) 1 FbYEJ
cD elongazione asta N, ecplep -Fb’/EJ =(-32b) Fb 1/EJ +1 (-1) 1 Fb’/EJ=-5/2 Fb’/EJ

b
totali -73/24Fb’/EJ|  5/3Xb/EJ 1% = [*(312 xtb -2 X242 +1/2 x1b° ) Fb 1/EJ dx = [3/4 xb -2/3 x¥/b? +1/8 x1b° | Fb 1/E
iperstatica X=W,, 73/40Fb =(3/4b-2/3b+1/8 b ) Fb 1/EJ = 5/24 Fb’/EJ

b
L% = [*( b -1/2 b7 -1/2 X*Ib* ) Fb L/EI dx = [1/2 x1b -1/6 x*Ib? -1/8 x“1b° " Fb 1/EJ
o o
=(1/2b-1/6 b-1/8 b ) Fb 1/EJ =5/24 Fb’/EJ

Sviluppi di calcolo iperstatica

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24 @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24
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PLV PER CASA ES>02.xxxx.111 REAZIONI 211522 ES>02.xxxx.111

Heg = -F y,v,\V,q
Vp=-F G .
W, =-W=-Fb =/ F 2Fb
2Fb
W, =-W =-Fb 4 F N
W =-W=-Fb 1 G
Pgc = -0 =-F/b
Oge =-q=-F/b
€ = -0T = -b’F/EJ
ke = 4EJ/0°
EJ,, = EJ
EJgc = EJ
EJp,=EJ
EJoe = EJ
Edg = EJ 2b
EJ.s = EJ
EJsa=EJ
EJs = EJ
EJge = EJ
IE}F w
N
‘ e
A B
A % B /\E
I 17/8F 17/8F \___«
1/2Fb
F
A /B E
b 2F “2F I w | 178F
J 2Fb 3/2Fb
2F 2F 2F
B :\
< 25/8F
2Fb
6F
€ D ¥
LL
x v
2F
5/8Fb
Z\ ‘ w ‘ NI
¢,w/ b b X,U,H.p o o )
5/8Fb A F
Reazioni iperstatiche in soluzione: X=Hg ¥ 17isF -

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno. c F F
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste. €4 > 3 AN
. . . o 17/8F 17/8F
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste. 13/8Fb 5/8Fb T/'

Jyz - Xy - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y. F F

Elongazione termica specifica € assegnata su asta BE.
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—HF Tl F . ) ) C 3 M, flessione da carichi assegadi 32
Schema di calcolo iperstatico
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C§ Fb C?MX flessione da iperstatica X=1 -1
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b
Quadro contributi PLV per iperstatica X=Hg, Law =_[§( x’Ib>) b* UEI dx = [1/3x°b* | | b* 1/E
M M,(x) MM, MM, |[M M /Eddx |[XM,M /Eddx =(1/3b) b* VEI = 13 bYEJ
b
AB b 0 -2Fx 0 0 L% = (1 -2 xtb + xb* ) b* VE dx = [ x - X +1/3 x°/b? ] b7 1/E3
0 0
BAD 0 2Fb-2Fx 0 0 =(b-b+1/3b) b>1/EJ = 1/3 bYEJ
b
BCb X |-2Fb+Fx-1/29x° 2Fbx-Fx’+1/20x° 'S , , L% =[0(1) b? VB3 dx = [ x ] b? VE
. , .l | 19/24Fb%ES | 1/3Xb7E , .
CBb | bx | 3/2Fb+1/2qx° |3/2Fb*-3/2Fbx+1/2Fx*-1/2qx° | b*-2bx+x =(b) b’ 1/EI = bYEJ
b
cDb | -b | -1/2Fb-Fx 1/2Fb+Fbx b’ , , L% =[0(1) b? VI dx = [ x ] b® VE
, , Fb*/EJ Xb¥/EJ , .
DCb b 3/2Fb-Fx 3/2Fb’-Fbx b =(b) b’ VEI = bYEJ
b
DEb |-b+x|  -3/2Fb 3/2Fb’-3/2Fbx b?-2bx+x’ . . L% =[(1 -2 xtb +xb? ) b? VE dx = [ x - X% +1/3 1% ] b? 1/E3
| 34FbYEI | 13XbYE] . .
EDb X 3/2FDb 3/2Fbx X =(b-b+1/3b) b*1/EJ = 1/3 bYEJ
b
EFVSb | O |  2v5/5Fx 0 0 0 0 L% = [°(50? ) b /B3 dx = [1/3 xib* ] b7 1/ES
FG b 0 -Fx 0 0 =(1/3b) b* 1/EJ = 1/3 bYEJ
0 0 b
GFb 0 Fb-Fx 0 0 122 = [2(2 b - xib? +1/2 x16° ) Fb? 1/E3 dx = [ xb -1/3 X102 +1/8 x'b° | Fb? 1/E3
GA2b | 0 0 0 0 =(b-1/3b +1/8b ) Fb® 1/EJ = 19/24 Fb*/EJ
0 0
AG2b | 0 0 0 0 L% =ﬁ(3/2 -3/2 x/b +1/2 X°Ib” -1/2 X*/b°® ) Fb® 1/EJ dx
b
FB2b | 0 2Fb-Fx 0 0 = [312 x -3/4 x°1b +1/6 x°/b* -1/8 x'1b° | | Fb? 1/E
0 0
BF2b | 0 -Fx 0 0 =(3/2b-3/4b+1/6 b-1/8 b ) Fb* 1/EJ = 19/24 Fb%/EJ
b
BE b 0 | Fx12g¢ 0 0 . . 1 = ["(1/2 + xib ) Fb? V3 dx = [1/2 x +1/2 x%1b ] Fbo? 1/E3
EBb 0 | -1/2Fb+1/2qx° 0 0 =(1/2b+1/2b) Fb* 1/EJ = FbY/EJ
BE elongazione asta N, péqel, FbY/E] L% = [*(3/2 - x/b ) Fb® 1/EJ dx = [3/2 x -1/2 xb | Fb’ 1/EI
g 16e€BeBE oc T Jo o
totali 85/24Fb°/EJ| 5/3Xb*/EJ =(3/2b-1/2b) Fb* 1/EJ = FbY/EJ
b
iperstatica X=Hg, -17/8F 1% = ['(3/2 -3/2 xib ) Fb? 1/E3 dx = [3/2 x -3/4 x2Ib | Fb 1/E

=(3/2b-3/4b) Fb® 1/EJ =3/4 FbY/EJ
1 = [(3/2 xib ) Fb? 1EI dx = [3/4 x2b ]| Fb? 1/E3

o . . =(3/4b) Fb® 1/EJ = 3/4 Fb%EJ
Sviluppi di calcolo iperstatica

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24 @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24
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PLV PER CASA ES>02.xxxx.122 REAZIONI 956427 ES>02.xxxx.122

Heg = -F y,v.V,q
= F
Vp =-F G M
W, =-W = -Fb T
Wg =-W =-Fb 2 E 3F W
W, =-W = -Fb T - 2\
Pgc = -0 =-F/b
Ppe = -0 =-F/b
€cp = -aT = -b°F/EJ
ke = 4EJ/b°
Eds = EJ
EJgc = EJ
EJ,=EJ
EJpe =EJ
EJg = EJ 2b
EJ.s = EJ
EJs,=EJ
EJ; =EJ
EJge =EJ
| 7 ' 3F %
A B wor _F .
A B
B 5 7 E
/;/10F
A B E
b > > 3F NE v |t/ v10F
2Fb Fb
2F 2 2F
B
17 vonr
2Fb
5F
& _ v
T = D
LL
&\ v
g 2F
3/5Fb
\ } } } 1\ 9/10F
¢,W/ b b X,U,H,p ' D
35D A F
Reazioni iperstatiche in soluzione: X=Hg < 9/10F
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno. c ,2 FFb F
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste. A < LD
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste. 2,95/FlgF 9/31,%pr I
J,, - Xy, - 8, riferimento locale asta YZ con origine in Y. F F

Elongazione termica specifica € assegnata su asta CD.
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 956427

ES>02.xxxx.122
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C 3 M, flessione da carichi assegnati
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C 3 M, flessione da iperstatica X=1
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 956427 ES>02.xxxx.122 PROCEDIMENTO E RISULTATI 956427 ES>02.xxxx.122

b
Quadro contributi PLV per iperstatica X=Hg, Law =_[§( x’Ib>) b* UEI dx = [1/3x°b* | | b* 1/E
- IM M, (X) MM, MM,  |[M M /Eddx | [XM,M /Eddx =(1/3b) b* 1/EJ = 1/3 bYEJ
b

AB b 0 -2Fx 0 0 L% = (1 -2 xtb + xb* ) b* VE dx = [ x - X +1/3 x°/b? ] b7 1/E3

0 0
BAD 0 2Fb-2Fx 0 0 =(b-b+1/3b) b>1/EJ = 1/3 bYEJ

b
BCb X | -2Fb+2Fx-1/29x° 2Fbx-2Fx"+1/20x° 'S \ , L% =[0(1) b? VB3 dx = [ x ] b? VE
, , ., L|11/24Fb%E | 1/3Xb7E , .
CBb | b-x |1/2Fb+Fx+1/2qx° | 1/2Fb*+1/2Fbx-1/2Fx*-1/20x* | b*-2bx+x =(b) b’ 1/EI = bYEI
b

cDb | -b 1/2Fb-Fx -1/2Fb*+Fbx b’ , L% =[0(1) b? VI dx = [ x ] b® VE

0 Xb¥/EJ
DCh b 1/2Fb-Fx 1/2Fb’-Fbx b? =(b)b*1UEJ = bYEJ

b
DEb | -b#x |-1/2Fb-Fx+1/2qx°| 1/2Fb*+1/2Fbx-3/2Fx*+1/2q | b-2bx+x° , , L% =[(1 -2 xtb +xb? ) b? VE dx = [ x - X% +1/3 1% ] b? 1/E3
, , .| 38FbYEI | 13XbYE] . .
EDb X Fb-1/2x Fbx-1/2qx X =(b-b+1/3b) b*1/EJ = 1/3 bYEJ
b

EFVSb | 0 2V5/5Fx 0 0 0 0 L% = [°(50? ) b /B3 dx = [1/3 xib* ] b7 1/ES
FG b 0 -Fx 0 0 =(1/3b) b* 1/EJ = 1/3 bYEJ

0 0 b
GFb 0 Fb-Fx 0 0 12 = [2(2 b -2 %1% +1/2 Xb° ) Fb? 1/ED dx = [ X¥Ib 213 xIb? +1/8 x'1b° ]| Fb? 1/E
GA2b | 0 0 0 0 =(b-2/3b+1/8b ) Fb® 1/EJ = 11/24 Fb*/EJ

0 0
AG2b | © 0 0 0 Lo =j2(1/2 +1/2 x/b -1/2 X°Ib” -1/2 X*/b°® ) Fb® 1/EJ dx

b

FB2b | 0 2Fb-Fx 0 0 = [2 x +14 x1b -1/6 x°/b* -1/8 x'1b° | | Fb? 1/E

0 0
BF2b | 0 -Fx 0 0 =(1/2b+1/4b-1/6 b-1/8 b ) Fb* 1/EJ = 11/24 Fb%/EJ
BE b 0 0 0 0 LY =J§(-1/2 +x/b) Fb’ VEJdx+1 (-1) 1 Fb¥EJ

0 0 b
EB b 0 0 0 0 =[-12x+125°b ] Fb* UEJ +1 (-1) 1 FbYE]
cD elongazione asta N, cecplep -Fb%/EJ =(-12b+1/2b) Fb’ 1/EJ +1 (-1) 1 Fb’EJ=- Fb’/EJ

. 3 3 Xo _ 2 3 _ 2, 1° .2 3
totali -1/6Fb%EJ | 5/3Xb*/EJ L= [[(1/2-xb ) FO* VEJ dx+ 1 (-1) 1 Fb¥EI = [12x-1/2x%b ]  Fb? 1/EJ +1 (-1) 1 FbYEJ
o] o]
iperstatica X=Hg. 1/10F =(12b-12b) Fb’ /EJ +1 (-1) 1 Fb*/EJ =- Fb*/EJ

L = [(1/2 +1/2 x1b -312 X¥1b? +1/2 X°Ib® ) Fb? 1EJ dx
2 3.2 4,31° .2
= [w2 x +14x1b 172 X/0* +18 x'1b* ] | Fb® 1/E
o . . =(1/2b+1/4b-1/2 b +1/8 b ) Fb* 1/EJ = 3/8 Fb¥/EJ
Sviluppi di calcolo iperstatica .
L% = [*(xb 172 16 ) Fb® VEJ dx = [1/2 /b -1/8 x'1b° | Fb? 1/EI
o o

=(1/2b-1/8b) Fb* 1/EJ = 3/8 Fb%/EJ
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PLV PER CASA

ES>02.xxxx.124

Heg = -F
V,=-F

W, =-W=-Fb

W, =-W=-Fb

W, =-W = -Fb

Oge =-0=-F/b

Pea =-9=-F/b

€cp = -aT = -b°F/EJ
ke = 4EJ/0°
EJ,, = EJ
Edg. = EJ
EJep = EJ
EJpe = EJ
Edg = EJ
Ede = EJ
EJgs = EJ
EJes = EJ
Edge = EJ

Reazioni iperstatiche in soluzione: X=Wp

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste.
Jyz - Xy - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Elongazione termica specifica € assegnata su asta CD.

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13
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REAZIONI 213131

ES>02.xxxx.124
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AZIONI INTERNE 213131 ES>02.xxxx.124 PROCEDIMENTO E RISULTATI 213131 ES>02.xxxx.124
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C§ Fb -415 C?MX flessione da iperstatica X=1
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 213131 ES>02.xxxx.124

Quadro contributi PLV per iperstatica X=Wp

I VNES) M, (X) MM, MM, [[MM/Eddx |[XM,M /EJdx
ABb 0 -1/2Fx 0 0
0 0
BAb 0 | 1/2Fb-1/2Fx 0 0
BChb xb | -1/2Fb+1/2Fx |-1/2Fx+1/2Fx%b|  x/b? ,
, , | -L/A2Fb/EY | 1/3XbIE
CBb -1+x/b 1/2Fx -1/2Fx+1/2Fx"/b| 1-2x/b+x"/b
CDb 1 Fb-Fx Fb-Fx 1 ,
1/2Fb?/EJ Xb/EJ
DCb -1 -Fx Fx 1
DEb 1-x/b -1/2Fx -1/2Fx+1/2FX%Ib | 1-2x/b+x°/b* ,
, , ., |-U12Fb%EJ|  1/3XbIEJ
EDb b | 12Fb-1/2Fx |-12Fx+1/2Fx%b| %/
EFV5b | © 2V5/5Fx 0 0 0 0
FGb 0 0 0 0
0 0
GFb 0 0 0 0
GA2b 0 Fb-1/2qx° 0 0
0 0
AG 2b 0 |Fb-2Fx+1/2gx° 0 0
FB 2b 0 2Fb-Fx 0 0
0 0
BF 2b 0 -Fx 0 0
BE b 0 Fx-1/2qx%° 0 0
, 0 0
EBb 0 |-1/2Fb+1/2gx 0 0
CD elongazione asta N,cp€cplcp Fb’/EJ
totali 4/3Fb°/EJ | 5/3XbIEJ
iperstatica X=Wp. -4/5Fb

Sviluppi di calcolo iperstatica

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13

%= [0 ) v dx = [13 02 ]] VED
=(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

L% =[(1-2xb +xb* ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

L% =[0(1) vEIdx=[x]] VEI
=(b) VEJ = b/EJ

L% =0(1) vEIax=[x]. vE]
=(b) 1/EJ = b/EJ

L% =[(1-2xb +x0? ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

%= [0 ) S dx = [13 2], VED
=(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

1% = [2(-1/2 x/b +1/2 X¥16* ) Fb 1/E3 dx = [-1/4 x%1b +1/6 xb* | Fb 1/E
=(-1/4b+1/6 b)) Fb 1/EJ =-1/12 Fb’/EJ

1% = [*(-1/2 xtb +1/2 X*1b% ) Fb 1/EJ dx = [-1/4 X%/ +1/6 X°/b? ] Fb 1/E
=(-1/4b+1/6 b)) Fb 1/EJ =-1/12 Fb’/EJ

=L (1-xb) FoUEIdx-1 (1) 1 FbYEI=[x-1/2xb ]  FO UEI -1 (1) 1 FbYE
=(b-12b)Fb 1/EJ -1 (-1) 1 Fb’/EJ=3/2 Fb’/EJ

1 =[0(xb) Fb EIdx-1 (-1) 1 FbYEI=[1/2x%b ] Fb UEJ -1 (-1) 1 FbYE]
=(1/2b) FO1/EJ -1 (-1) 1 Fb/EJ=3/2 Fb’/EJ

1% = [2(-1/2 xtb +1/2 X¥1b? ) Fb 1/E3 dx = [-1/4 x%1b +1/6 xb* | Fb 1/E3
=(-1/4b+1/6 b)) Fb 1/EJ =-1/12 Fb’/EJ

1 = ["(-1/2 xtb +1/2 X¥1b? ) Fb 1/EJ dx = [-1/4 X%/ +1/6 x°/b? ] Fb 1/E
=(-1/4b+1/6b) Fb 1/EJ =-1/12 Fb’/EJ
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PLV PER CASA
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Heg = -F y:v.V.q
Vp=-F
W, =-W=-Fb q
W, =-W = -Fb 2
W, =-W=-Fb 1 G
Oge =-0=-F/b
O =-0=-F/b
€ = -0T = -b’F/EJ
ke = 4EJ/0°
EJ,, = EJ
EJgc = EJ
EJp,=EJ
EJoe = EJ
Edg = EJ 2b
EJ.s = EJ
EJsa=EJ
EJs = EJ
EJge = EJ
har
A
b
&t
T D
LL
N v

“

¢,W/ b X,u,H,p
Reazioni iperstatiche in soluzione: X=W
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste.
Jyz - Xy - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Elongazione termica specifica € assegnata su asta BE.
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24

REAZIONI 209967

ES>02.xxxx.133
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AZIONI INTERNE 209967 ES>02.xxxx.133 PROCEDIMENTO E RISULTATI 209967 ES>02.xxxx.133
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 209967 ES>02.xxxx.133 PROCEDIMENTO E RISULTATI 209967 ES>02.xxxx.133

Quadro contributi PLV per iperstatica X=W,, Law =_[§( %) 1/EJ dx = [1/3 %’ ]: 1EJ
- M M, (X) MM, MM, [[MM/Eddx |[XM,M /EJdx =(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
AB b 0 -1/2Fx 0 0 L% =[(1-2xb +xb* ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
BAb 0 | 1/2Fb-1/2Fx 0 0 ° ° =(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
BCb | b | -L2Fb+li2Fx |12Fx-L2Fxb|  xIb’ L% =[0(1) vEIdx=[x]] VEI

1/12FbYEJ |  1/3Xb/EJ

CBb |1xb 1/2Fx 1/2Fx-1/2FX°Ib | 1-2x/+X°/b’ =(b) VEJ = b/EJ
b
CDb -1 Fb-Fx -Fb+Fx 1 , L% =0(1) vEIax=[x]. vE]
-12FbYEJ | Xb/EJ
DCh 1 -Fx -Fx 1 =(b) 1/EJ = b/EJ
b
DEb |-1+x/b -1/2Fx 12Fx-1/2F5°Ib | 1-2x/b+x1b° L% =[(1-2xb +x0? ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3

1/12Fb%EJ |  1/3Xb/EJ

EDb | xb | 12Fb-12Fx |12Fx-12FXb| X’ =(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
b
EFV5b | 0 2V5/5Fx 0 0 0 0 %= [0 ) S dx = [13 2], VED
FG b 0 | -5/2Fx+1/20X° 0 0 =(uy3b) LEJ =13 b/EJ
0 0 b
GF b 0 |2Fb-3/2Fx-1/2q%° 0 0 1% = [*(1/2 xb -1/2 b7 ) Fb 1/E dx = [1/4 b -1/6 X'1b* ] Fb 1/E
o] [e]
GA2b | © -Fb 0 0 =(1/4b-1/6 b ) Fb 1/EJ = 1/12 Fb’/EJ
0 0 b
AG2b | © Fb 0 0 L% = [°(1/2 b -1/2 XIb% ) Fb L/EI dx = [1/4 b -1/6 b ]° Fb 1/E3
o o
FB2b | © 2Fb-Fx 0 0 =(1/4b-1/6b) Fb 1/EJ = 1/12 Fb*/EJ
0 0 Xo 2, 1°
BF2b | 0 -Fx 0 0 1 =[2(-1 + b ) Fb 1/EI dx = [- x +1/2 b | Fb 1/E
BE b 0 Fx-1/20%° 0 0 =(-b+1/2b) Fb LEJ =-1/2 Fb’/EJ
2 0 0 Xo 2, 1°
EB b 0 | -1/2Fb+1/2qx 0 0 1% = [2(- xib ) Fb 1/E3 dx = [-1/2 b | Fb 1/E
BE elongazione asta N, g €qeloc Fb?/EJ =(-1/2b) Fb 1/EJ =-1/2 Fb’/EJ
b
totali 2/3Fb’/E] | 5/3Xb/EJ 1% = [*(1/2 xib -1/2 x21b* ) Fb 1/EJ dx = [1/4 xb -1/6 x¥/b? ]| Fb 1/E3
iperstatica X=W,, -2/5Fb =(1/4b-1/6 b ) Fb 1/EJ = 1/12 Fb’/EJ

b
1 = [(1/2 xtb -1/2 x2b* ) Fb 1/E3 dx = [1/4 x8b -1/6 x°1b? ] Fb 1/E
=(1/4b-1/6b) Fb 1/EJ = 1/12 Fb*/EJ

Sviluppi di calcolo iperstatica

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24 @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24
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PLV PER CASA ES>02.xxxx.145 REAZIONI 210204 ES>02.xxxx.145

Hep = -F y.\v,V.q G F
Vp =-F \Qb L ? 4Fb
W, =-W=-Fb P
W, =-W = -Fb 2 v
W, =-W=-Fb 1 G
Pga=-0=-F/b
Pes = -9 =-F/b
€ = -0T = -b’F/EJ
ke = 4EJ/0°
EJ,s = EJ
EJgc = EJ
EJp,=EJ
EJoe = EJ
Edg = EJ 2 =
EJ.s = EJ
EJsa=EJ
EJs = EJ
EJge = EJ
1 7 B PF w
A < :FgF 3F J
A B
B 5 < E
9/10F
A B E
b 3F TS IW’F
2Fb
2F 2F 4F
B
e
C@ . "2F
T D
LL
N v
Z\ ; ; | — 4';/10Fb
¢:W/ b b X,Uu,H,p A D‘ﬂF
Reazioni iperstatiche in soluzione: X=W 251/10;:1)
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno. RS G E
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste. ¢ N 7 b
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste. O/10F PN
Jy, - Xy7 - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y. 3'31/10”3 9/10F2F
Elongazione termica specifica € assegnata su asta BE.

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24 @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24



AZIONI INTERNE 210204 ES>02.xxxx.145 PROCEDIMENTO E RISULTATI 210204 ES>02.xxxx.145
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 210204

ES>02.xxxx.145

Quadro contributi PLV per iperstatica X=W¢

I VNES) M, (X) MM, MM, [[MM/Eddx |[XM,M /EJdx
ABb 0 2Fx 0 0
0 0
BADb 0 -2Fb+2Fx 0 0
BChb x/b 2Fb -2Fx X°Ib° ,
, | -F%Ed 1/3Xb/EJ
CBb 1-x/b -2Fb -2Fb+2Fx | 1-2x/b+x"/b
CDb -1 3Fb-3Fx  |-3Fb+3Fx 1 ,
-3/2Fb?/EJ Xb/EJ
DCb 1 -3Fx -3Fx 1
DEb |-1+x/b 0 0 |1-2xb+Ib°
), 0 1/3Xb/EJ
EDb x/b 0 0 X’Ib
EFV5b | © 4V5/5Fx 0 0 0 0
FGb 0 0 0 0
0 0
GFb 0 0 0 0
GA2b 0 Fb-1/2qx° 0 0
0 0
AG 2b 0 |Fb-2Fx+1/2gx° 0 0
FB 2b 0 | 4Fb-Fx-1/29x%° 0 0
0 0
BF 2b 0 | -3Fx+1/2gx° 0 0
BEb 0 0 0 0
0 0
EBb 0 0 0 0
BE elongazione asta N, g-€pclpe Fb’/EJ
totali -3/2Fb%EJ | 5/3Xb/EJ
iperstatica X=Wp¢ 9/10Fb

Sviluppi di calcolo iperstatica

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13

08.12.24

PROCEDIMENTO E RISULTATI 210204 ES>02.xxxx.145

%= [0 ) v dx = [13 02 ]] VED
=(13b) VEJ =13 b/EJ

L% =[(1-2xb +xb* ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) VEJ =13 b/EJ

L% =[0(1) vEIdx=[x]] VEI
=(b) VEJ = bEJ

L% =0(1) vEIax=[x]. vE]
=(b) VEJ = b/EJ

L% =[(1-2xb +x0? ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1EJ =13 b/EJ

%= [0 ) S dx = [13 2], VED
=(1/3b) 1EJ =13 b/EI

1 =["(-2xib ) Fb UEI dx = [- x%b ], Fb 1/E9
=(-b)Fb UEJ =- Fb/E]

L =[(-2+2x/b ) Fb VEI dx = [-2x + b | Fb 1/E
=(-2b+b) Fb 1/EJ =- FbYEJ

1% =[2(-3+3x/b ) Fb UEI dx = [-3 x +3/2 ¥ | Fb 1/E3
=(-3b+3/2b ) Fb 1/EJ =-3/2 Fb’/EJ

1% = [2(-3x1b ) Fb 1/EI dx = [-3/2xb | Fb 1/E3
=(-312b) Fb 1/EJ =-3/2 Fb’/EJ

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24
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PLV PER CASA ES>02.xxxx.147 REAZIONI 981630 ES>02.xxxx.147

Heg = -F y,v,V,q
Vp=-F
W, =-W=-Fb q
Ws =-W =-Fb 2
W,=-W=-Fb 1 G G =
Pga=-0=-F/b b
O =-0= ‘F/t; 1/2F 1/2F
— — G
€ge =0T —3-b FIEJ F _ .
ke =4EJ/b Fo 1 2rp w 2Fp
EJ,, = EJ 1/2F 52F W
EJgc = EJ
EJp=EJ
EJpe =EJ
Edg = EJ 2 =
EJ.s = EJ
EJg,=EJ
EJy=EJ
EJpe =EJ
Z = 14
T 1/'§b|= IS/ZF w
A
< 2F F J
_—
A B
Bq 3 E
3/10F
b A — ——38 E
B I 3/10F
—
3/10F 2F
JS/ZF
&t
T D
LL
x A,
5/2F
3/10Fb
]
z\ 3/10F
1 1 1 c
/ b b
oW X,u,H,p VAN
o ) ) . 3/10F
Reazioni iperstatiche in soluzione: X=Hg. .\iFISIIOFb
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.

Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.

Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste.

Jyz - Xy - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.

Elongazione termica specifica € assegnata su asta BE.

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24 @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24



AZIONI INTERNE 981630

ES>02.xxxx.147
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 981630

ES>02.xxxx.147
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C 3 M, flessione da iperstatica X=1
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 981630

ES>02.xxxx.147

Quadro contributi PLV per iperstatica X=Hgg

- M M) MM, | MM, [JMM/EJdx | [XM M /EJdx
AB b 0 0 0 0
0 0
BAb 0 0 0 0
BChb -X 0 0 X ,
, , 0 1/3Xb%/EJ
CBb b-x 0 0 b"-2bx+x
CDb -b Fb-Fx -Fb®+Fbx| b’ , ,
, -1/2Fb*/EJ Xb¥/EJ
DChb b -Fx -Fbx b
DEb |-b+x 0 0 |b*2bx+xX° ,
, 0 1/3Xb%/EJ
ED b X 0 0 X
EFV5b | © 2V5/5Fx 0 0 0 0
FGb 0 |-1/2Fx+1/2qx° 0 0
0 0
GFb 0 | 1/2Fx-1/2gx° 0 0
GA2b | © Fb-1/2qx° 0 0
0 0
AG2b | 0 |Fb-2Fx+1/2gx°| O 0
FB 2b 0 2Fb-Fx 0 0
0 0
BF 2b 0 -Fx 0 0
BE b 0 0 0 0
0 0
EBb 0 0 0 0
BE elongazione asta N, g€pclpe Fb*/EJ
totali 1/2Fb*EJ | 5/3XbYEJ
iperstatica X=Hg¢ -3/10F

Sviluppi di calcolo iperstatica

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13

08.12.24

PROCEDIMENTO E RISULTATI 981630

ES>02.xxxx.147

%= [°(5¥0? ) b7 1/E3 dx = [1/3 xib* ] b7 1/ES
=(1/3b) b* 1/EJ = 1/3 bYEJ

L% = (1 -2 xtb + xb* ) b* VE dx = [ x - X +1/3 x°/b? ] b7 1/E3
=(b-b+1/3b) b>1/EJ = 1/3 bYEJ

L% =[0(1) b? VB3 dx = [ x ] b? VE
=(b) b’ 1/EI = bYEI

L% =[0(1) b? VI dx = [ x ] b® VE
=(b)b*1UEJ = bYEJ

L% =[(1 -2 xtb +xb? ) b? VE dx = [ x - X% +1/3 1% ] b? 1/E3
=(b-b+1/3b) b*1/EJ = 1/3 bYEJ

L% = [°(50? ) b /B3 dx = [1/3 xib* ] b7 1/ES
=(1/3b) b* 1/EJ = 1/3 bYEJ

10 = [2(-1+xb ) Fb? 1EJ dx = [- x +1/2 xb | Fb? 1/EI
=(-b+1/2b) Fb® 1/EJ =-1/2 Fb’/EJ

1 = [°(- xib ) Fb? UEI dx = [-1/2 X%b || Fo? 1/E3
=(-1/2b) Fb* 1EJ =-1/2 Fb%EJ

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13
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PLV PER CASA ES>02.xxxx.151 REAZIONI 212409 ES>02.xxxx.151

Heg = -F y.v.V.q
VFB: _|: 6 F
D
W, =-W=-Fb %, E 2Fb I
Ws =-W =-Fb T G @ 2 .\?F G F2F
= = F ) 2F
e o e Koo
Per = -q =-F/b 2F 13/2F ;:L
O =-q=-F/b
Oge = -0 =-F/b
gqe = -0T = -b’F/EJ
ke = 4EJ/0°
EJ, =EJ
EJg. = EJ o
EJep = EJ 2b
EJye = EJ
EJe=EJ
EJ.; = EJ
EJsy = EJ
EJ =EJ
EJge =EJ
pES
L=
7 @ [~ _ =E
| A « [ O
Fb
| N 3F
q A B
B /\\E
b l 1/2Fb\j
F
A /\\ E
3F T 3F 1
[ Fb r )
F F 7I2F
&l ;
T D
" ro
LL 13/2F
&\ W v
L1
¢,W/ b b X,u,H,p 712F
1/2Fb
Reazioni iperstatiche in soluzione: X=W, \
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno. ‘13/2|: P
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste. P
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste. c
Diagrammi di carico con valori riferiti ad asse della trave. cA [ D
Componenti di carico distribuito riferiti ad assi ortogonali. oFb -
Jyz - Xy - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y. 5/2F 5/2F

Elongazione termica specifica € assegnata su asta BE.
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24 @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24



AZIONI INTERNE 212409

ES>02.xxxx.151
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@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24

PROCEDIMENTO E RISULTATI 212409

ES>02.xxxx.151

4

SO R A -}
&t b

O D
§ AN N
N J“- & o

5/2 0

C 3 M, flessione da carichi assegnati

=1~

-1 -1

C 3 M, flessione da iperstatica X=1

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 212409

ES>02.xxxx.151

Quadro contributi PLV per iperstatica X=W¢

I VNES) M, (X) MM, MM, [[MM/Eddx |[XM,M /EJdx
AB b 0 Fx 0 0
0 0
BAb 0 -Fb+Fx 0 0
BChb x/b Fb+1/2Fx -Fx-1/2Fx/b X/’ ,
, , | -2/3FbEY | 1/3XbIEJ
CBb 1-x/b | -3/2Fb+1/2Fx |-3/2Fb+2Fx-1/2Fx"/b|1-2x/b+x"/b
CDb -1 5/2Fb-5/2Fx -5/2Fb+5/2Fx 1 ,
-5/4Fb°IEJ Xb/EJ
DC b 1 -5/2Fx -5/2Fx 1
DEb [-1+x/b -1/2Fx 12Fx-112FX%b | 1-2x/b+x2Ib* ,
, - 1/12Fb*/EJ | 1/3Xb/EJ
EDb x/b 1/2Fb-1/2Fx 1/2Fx-1/2Fx’Ib x’/b
EFV5b | 0 |7V5/10Fx+1/2gx° 0 0 0 0
FGb 0 -2Fx 0 0
0 0
GFb 0 2Fb-2Fx 0 0
GA 2b 0 -Fb 0 0
0 0
AG 2b 0 Fb 0 0
FB 2b 0 6Fb-3Fx 0 0
0 0
BF 2b 0 -3Fx 0 0
BE b 0 Fx-1/20x%° 0 0
, 0 0
EBb 0 -1/2Fb+1/2gx 0 0
BE elongazione asta N, g€gclpe Fb’/EJ
totali -5/6Fb*EJ | 5/3Xb/EJ
iperstatica X=Wp¢ 1/2Fb

Sviluppi di calcolo iperstatica

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13

08.12.24

PROCEDIMENTO E RISULTATI 212409

ES>02.xxxx.151

%= [0 ) v dx = [13 02 ]] VED
=(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

L% =[(1-2xb +xb* ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

L% =[0(1) vEIdx=[x]] VEI
=(b) VEJ = b/EJ

L% =0(1) vEIax=[x]. vE]
=(b) 1/EJ = b/EJ

L% =[(1-2xb +x0? ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

%= [0 ) S dx = [13 2], VED
=(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

1 = [2(- xtb -1/2 x1b? ) Fb VE dx = [-1/2 X% -1/6 xib* | Fb 1/E3
=(-1/2b-1/6 b ) Fb 1/EJ =-2/3 Fb’/EJ

1% = [*(-3/2 +2 x/b 172 X¥1b ) Fb 1/ED dx = [-3/2 x + X2/ -1/6 xb | Fb 1/E3
=(-322b+b-1/6 b ) Fb 1/EJ =-2/3 Fb/EJ

1% = [(-5/2 +5/2 xib ) Fb VEJ dx = [-5/2 x +5/4 x¢1b | Fb 1/E3
=(-5/2b +5/4b ) Fb 1/EJ = -5/4 Fb’/EJ

1% = ['(-5/2 x/b ) Fb 1/E3 dx = [-5/4 x%b ]| Fb 1/E9
=(-5/4b ) Fb 1/EJ =-5/4 Fb’/EJ

1% = [*(1/2 xib -1/2 X21b* ) Fb 1/EJ dx = [1/4 xb -1/6 x*/b? ]| Fb 1/E3
=(1/4b-1/6 b ) Fb 1/EJ = 1/12 Fb’/EJ

1 = ["(1/2 xtb -1/2 x2b* ) Fb 1/E3 dx = [1/4 xb -1/6 x1b? ] Fb 1/E
=(1/4b-1/6b) Fb 1/EJ = 1/12 Fb*/EJ

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13

08.12.24
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PLV PER CASA ES>02.xxxx.174 REAZIONI 212046 ES>02.xxxx.174

Heg = -F y.v,\V,q
Vp=-F
W, =-W=-Fb
W =-W =-Fb 4
W, =-W=-Fb - oA .
Gep = -9 = -F/b 3
=-q=-F 2Fb
€cp = -0T =-b°F/EJ G F
k. = 4EJ/b° < J7E TN e
EJ,s = EJ 2'F:b eéFb <
EJgc = EJ
EJp,=EJ
EJoe = EJ
EJg = EJ 2b
EJ.s = EJ
EJsa=EJ
EJs = EJ
EJe =EJ
W 2 1. 2l'::b IGF n
T O <,> 3F
A e
A B
B > < E
37/20F
A B E
= < . ,
b 3F 3/32I'::b | = 37/20F
312F 312F 4F
B ¥
37/20F
"t 3i2Fb
9/2F
&t '
T = D 4F
37/20Fb
ﬂ N * I 37720F
&\ q v A D
9/2F
7/20Fb
™ 3720F
“T
Il Il Il C
¢,W/ b b X,u,H,p C{\ /', N
T
Reazioni iperstatiche in soluzione: X=Wp 2,%3 3F

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste.
Jyz - Xy - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Elongazione termica specifica € assegnata su asta CD.
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AZIONI INTERNE 212046 ES>02.xxxx.174 PROCEDIMENTO E RISULTATI 212046 ES>02.xxxx.174
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 212046

ES>02.xxxx.174

Quadro contributi PLV per iperstatica X=Wp

PROCEDIMENTO E RISULTATI 212046 ES>02.xxxx.174

I VNES) M, (X) MM, MM, [[MM/Eddx |[XM,M /EJdx
AB b 0 3/2Fx 0 0
0 0
BAD 0 -3/2Fb+3/2Fx 0 0
BCb x/b 3/2Fb 3/2Fx x*/b® ,
, ,| 3/4FBYEJ | 1/3Xb/EJ
CBb [-1+x/b -3/2Fb 3/2Fb-3/2Fx  |1-2x/b+X’/b
CDb 1 |5/2Fb-2Fx-1/2qx%| 5/2Fb-2Fx-1/2Fx’/b 1 ,
, , 4/3Fb%/EJ Xb/EJ
DCb -1 -3Fx+1/2gx 3Fx-1/2Fx’/b 1
DEb 1-x/b 0 0 1-2x/b+x°/b°
- 0 1/3Xb/EJ
EDb x/b 0 0 x°Ib
EFVsb | 0 4V5/5Fx 0 0 0 0
FG b 0 -2Fx 0 0
0 0
GFb 0 2Fb-2Fx 0 0
GA2b 0 -Fb 0 0
0 0
AG 2b 0 Fb 0 0
FB 2b 0 | 4Fb-Fx-1/2q9x° 0 0
0 0
BF 2b 0 -3Fx+1/2gx° 0 0
BEb 0 0 0 0
0 0
EBb 0 0 0 0
CD elongazione asta N,.p€cplcp Fb’/EJ
totali 37/12Fb%EJ| 5/3XbIEJ
iperstatica X=Wp. -37/20Fb
Sviluppi di calcolo iperstatica
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13

08.12.24

%= [0 ) v dx = [13 02 ]] VED
=(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

L% =[(1-2xb +xb* ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

L% =[0(1) vEIdx=[x]] VEI
=(b) VEJ = b/EJ

L% =0(1) vEIax=[x]. vE]
=(b) 1/EJ = b/EJ

L% =[(1-2xb +x0? ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

%= [0 ) S dx = [13 2], VED
=(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

1% = [*(3/2 x/b ) Fb /EI dx = [3/4 x1b | Fb 1/E
=(3/4b) Fb 1/EJ = 3/4 Fb*/EJ

1% = [(3/2-3/2 xib ) Fb 1/EI dx = [3/2 x -3/4 x2b || Fb 1/E3
=(3/2b-3/4b) Fb 1/EJ = 3/4 Fb%/EJ

LY =j2(5/2 2 x/b-1/2 X’Ib* ) Fb /EI dx -1 (-1) 1 Fb’/EJ
= [5/2 x - X%Ib -1/6 X162 ] Fb 1/E3 -1 (-1) 1 FbY/EJ
=(5/2b-b-1/6b ) Fb 1/EJ -1 (-1) 1 Fb’/EJ = 7/3 Fb’/EJ

1% = (3 x/b -1/2 X%b* ) Fb 1/EJ dx -1 (-1) 1 FbY/EJ
= [3/2 %1 -1/6 36> ] Fb /EJ -1 (1) 1 FbYE
=(32b-1/6b) Fb 1/EJ -1 (-1) 1 Fb’/EJ=7/3 Fb’/EJ

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24
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PLV PER CASA

ES>02.xxxx.179

Heg = -F
V,=-F

W, =-W=-Fb

W, =-W=-Fb

W, =-W = -Fb

Oug =-0=-F/b

Oge =-q=-F/b

€ = -0T = -b’F/EJ
ke = 4EJ/b°
EJ,, = EJ
Edg. = EJ
EJep = EJ
EJpe = EJ
Edg = EJ
Edee = EJ
EJgs = EJ
EJes = EJ
Edge = EJ

Reazioni iperstatiche in soluzione: X=Wp

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste.
Jyz - Xy - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Elongazione termica specifica € assegnata su asta BE.

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13
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REAZIONI 211990

ES>02.xxxx.179
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B /\\E
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‘[ 9/10F 9/10F \_  x
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E
(———
9/10F w |/ or1oF
1/2Fb 1/2Fb
6F 2F
v
6F 2F
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9/10F < 9/10F
D
¢ /\D

9/10F 9/10F
7/5Fb 2/5Fb
F F
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AZIONI INTERNE 211990

ES>02.xxxx.179
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 211990

ES>02.xxxx.179
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C 3 M, flessione da iperstatica X=1

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 211990

ES>02.xxxx.179

PROCEDIMENTO E RISULTATI 211990

Quadro contributi PLV per iperstatica X=Wp

I VNES) M, (X) MM, MM, MM /Eddx | [XM,M /EJdx
AB b 0 -1/2gx° 0 0
) 0 0
BA b 0 | 1/2Fb-Fx+1/2gx 0 0
BCh xlb | -12Fb+1/2Fx |-12Fx+1/2Fxb|  xPIb® ,
) - -1/12Fb°/EJ 1/3Xb/EJ
CBb -1+x/b 1/2Fx -1/2Fx+1/2Fx /b | 1-2x/b+Xx"/b
CDb 1 Fb-Fx Fb-Fx 1 )
1/2Fb°/EJ Xb/EJ
DChb -1 -Fx Fx 1
DEb | 1-x/b -1/2Fx -1/2Fx+1/2FX°b | 1-2x/b+x°Ib° ,
) - -1/12Fb°/EJ 1/3Xb/EJ
ED b -x/b 1/2Fb-1/2Fx  |-1/2Fx+1/2Fx°/b x“/b
EF Vv5b 0 2V5/5Fx 0 0 0 0
FGb 0 -2Fx 0 0
0 0
GFb 0 2Fb-2Fx 0 0
GA 2b 0 -Fb 0 0
0 0
AG 2b 0 Fb 0 0
FB 2b 0 2Fb-Fx 0 0
0 0
BF 2b 0 -Fx 0 0
BE b 0 Fx-1/20x%° 0 0
) 0 0
EBb 0 -1/2Fb+1/2gx 0 0
BE elongazione asta Njg€pclpe -Fb’/EJ
totali -2/3Fb%/EJ | 5/3Xb/EJ
iperstatica X=Wp. 2/5Fb
Sviluppi di calcolo iperstatica
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13

ES>02.xxxx.179

%= [0 ) v dx = [13 02 ]] VED

=(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
b
L% =[(1-2xb +xb* ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
b
L% =[0(1) vEIdx=[x]] VEI
=(b) LEJ = b/EJ
L% =[0(1) vEIdx =[] VEI
DC o [¢]
=(b) 1/EJ = b/EJ
b
L% =[(1-2xb +x0? ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
b
%= [0 ) S dx = [13 2], VED
=(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ
b
1% = [2(-1/2 x/b +1/2 X¥16* ) Fb 1/E3 dx = [-1/4 x%1b +1/6 xb* | Fb 1/E
=(-1/4b+1/6 b)) Fb 1/EJ =-1/12 Fb’/EJ
b
L =IZ(-1/2 x/b +1/2 X'Ib* ) Fb 1/E dx = [-1/4 /b +1/6 x*Ib® ] | Fb 1/EJ
=(-1/4b+1/6 b)) Fb 1/EJ =-1/12 Fb’/EJ
b
L =L"(1-xb) Fb UEI dx = [ x-1/2 b ]| Fb 1/E3
=(b-1/2b) Fb 1/EJ = 1/2 Fb*/EJ
b
1% = [2(xib ) Fb 1/E3 dx = [1/2 b ]| Fb 1/E9
=(1/2b) Fb 1/EJ = 1/2 Fb’/EJ
b
1% = [2(-1/2 x/b +1/2 X¥1b* ) Fb 1/E3 dx = [-1/4 x%1b +1/6 xb* | Fb 1/E3
=(-1/4b+1/6 b)) Fb 1/EJ =-1/12 Fb’/EJ
b
1 = ["(-1/2 xtb +1/2 X¥1b? ) Fb 1/EJ dx = [-1/4 X%/ +1/6 X°/b? ] Fb 1/E
=(-1/4b+1/6b) Fb 1/EJ =-1/12 Fb’/EJ
08.12.24 @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24
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PLV PER CASA

ES>02.xxxx.191

Heg = -F y:v.V.q
V,=-F
W, =-W=-Fb
W, =-W = -Fb 2
W, =-W = -Fb T
Oug =-0=-F/b
Ppe = -0 =-F/b
€ = -0T = -b’F/EJ
ke = 4EJ/0°
EJ,, = EJ
EJge = EJ
EJep = EJ
Edpe = EJ
Edg = EJ 2b
EJe = EJ
EJea = EJ
EJes = EJ
Edge = EJ
m“

oW/

Reazioni iperstatiche in soluzione: X=Hg

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste.
Jyz - Xy - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Elongazione termica specifica € assegnata su asta BE.

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13

C@ [ b
LL
x v
“
b b X,u,H,p
08.12.24

REAZIONI 981317

ES>02.xxxx.191

Fb 2Fb o
2F 4
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2F aF w
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< F
E—
A B
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- R
2F 2F 1/8F
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F 2F
B
< 7/8F
1/2Fb
5F
2F
3/8Fb
< 7/8F
D
5F
3/8Fb
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c
c) [\D
7/8F 7/8F
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AZIONI INTERNE 981317
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 981317

ES>02.xxxx.191
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Schema di calcolo iperstatico C 3 M, flessione da carichi assegnati
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C 3 M, flessione da iperstatica X=1
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 981317

ES>02.xxxx.191

Quadro contributi PLV per iperstatica X=Hgg

- M M, (X) MM, MM, | [MM/Eddx |[XM,M /EJdx
ABb 0 -1/2gx° 0 0
, 0 0
BA b 0 |1/2Fb-Fx+1/2gx 0 0
BChb X -1/2Fb+Fx 1/2Fbx-Fx? X2 , ,
, , , ,| -L/A2FbYED | 1/3Xb’/E]
CBb b-x -1/2Fb+Fx -1/2Fb"+3/2Fbx-Fx b"-2bx+x
CDb -b 3/2Fb-Fx -3/2Fb*+Fbx b , ,
, , -Fb*/EJ Xb%EJ
DC b b -1/2Fb-Fx -1/2Fb*-Fbx b
DEb | -b+x |1/2Fb-Fx+1/20x° |-1/2Fb*+3/2Fbx-3/2Fx°+1/20x% | b*-2bx+x° . ,
, , , -1/8Fb%EJ | 1/3Xb*/EJ
EDDb X -1/2gx -1/2gx X
EFVSb | 0 2v5/5Fx 0 0 0 0
FGb 0 -2FX 0 0
0 0
GFb 0 2Fb-2Fx 0 0
GA2b | © -Fb 0 0
0 0
AG2b | © Fb 0 0
FB 2b 0 2Fb-Fx 0 0
0 0
BF 2b 0 -Fx 0 0
BEb 0 0 0 0
0 0
EB b 0 0 0 0
BE elongazione asta N, g€pclpe Fb%/EJ
totali -5/24Fb%EJ | 5/3Xb%EJ
iperstatica X=Hg¢ 1/8F
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24

PROCEDIMENTO E RISULTATI 981317

ES>02.xxxx.191

Sviluppi di calcolo iperstatica
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 981317 ES>02.xxxx.191

ES>02.xxxx.191

b
%= (502 ) b7 1/E3 dx = [113 xp* | b? 1/E
=(1/3b) b* VEI = 13 bY/EJ
b
L% = [(1 -2 x1b + xb* ) b* VEI dx = [ x - X¥Ib +1/3 x°1b? ] b? 1/E3
=(b-b+1/3b) b* 1/EJ = 1/3 bYEJ
b
L% =[0(1) b? VI dx = [ x ] b? VE
=(b) b’ 1/EI = bYEJ
b
L% =[0(1) b? 1B dx = [ x ] b® VE
=(b)b*1/EJ = bYEJ
b
L% = (1 -2 xtb + xb? ) b VEI dx = [ x - X +1/3 /% ] b? 1/E3
=(b-b+1/3b) b*1/EJ = 1/3 bYEJ
b
L% = [°(50? ) b 1/E3 dx = [113 xb° | b? 1/E
=(1/3b) b* 1/EJ = 1/3 bYEJ
1% = [*(1/2 xib - X267 ) Fb? VEJ dx = [1/4 /b -1/3 5% | Fb? 1/EI
BC ~ Jo - 0
=(1/4b-1/3b) Fb® 1/EJ =-1/12 Fb’/EJ
b
LS = [*(-2/2 +3/2 xib - x1b* ) Fb® UED dx = [-1/2 x +3/4 b -1/3 X*1b” ] Fb® 1/E3
[e] o
=(-12b +3/4b-1/3b ) Fb* 1/EJ = -1/12 Fb/EJ
b
1% = [(-3/2 + xib ) Fb? 1/EJ dx = [-3/2 x +1/2 X% ]| Fbo? 1/E3
=(-322b+1/2b ) Fb* 1/EJ =- Fb/EJ
b
1% = [2(-1/2 - xib ) Fb? UEI dx = [-1/2 x -1/2 b | Fb2 1/E
=(-12b-1/2b) Fb® 1/EJ =- Fb’EJ
1% = [2(-1/2 +312 xib -3/2 X21b® +1/2 x1b° ) Fb? 1/EJ dx
b
= [-12 x +314 x%1b -1/2 X1 +1/8 x°Ib° | | Fb’ 1/E
=(-12b +3/4b-1/2b +1/8 b ) Fb® 1/EJ =-1/8 Fb*/EJ
b
1 = [(-1/2 xb° ) o2 1/E3 dx = [-1/8 x'1b* ] Fb? 1/ES
=(-1/8b) Fb* 1/EJ =-1/8 FbYEJ

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24
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PLV PER CASA ES>02.xxxx.198 REAZIONI 280320 ES>02.xxxx.198

Heg = -F y.v.V.q
V, = -F A F
W, =-W =-Fb 4 F 2Fb I
W, = -W = -Fb 1 " @‘ oF . s
= W=- \e 2F
W, = W_ Fb D= B BEE 8Fb
Peg = -0 =-F/b = 2F 17/2F §
pEF =-q= -F/b i
Oge = -0 = -F/b
€cp = -aT = -b°F/EJ
ke = 4EJ/b°
EJ,s = EJ
EJg. = EJ o
EJep = EJ 2b
EJ,c=EJ
EJe-=EJ
EJ.; = EJ
EJsy = EJ
EJ., = EJ
EJge = EJ
PES
XL
w a1, oNE
, C 1
A B &
2F 17/2F e
Fb JH
< 5F
E—
A B
B E
b 3F
A /\\B E
5F 5F 3F
71260 T
712F 712F 11/2F
B ¥
&= = 3F
1 = D 7/2Fb
5F
LL
x v
=S
o’ b b X,U,H,p 12¢
’e
Reazioni iperstatiche in soluzione: X=Hg¢ 5 ¥
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno. SF
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste. | 1/§Eb
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste. c
Diagrammi di carico con valori riferiti ad asse della trave. c /[ D
Componenti di carico distribuito riferiti ad assi ortogonali. 3/3;% %FFb
Jyz - Xy - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y. 9/2F 9/2F

Elongazione termica specifica € assegnata su asta CD.
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24 @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 280320 ES>02.xxxx.198 PROCEDIMENTO E RISULTATI 280320 ES>02.xxxx.198

b
Quadro contributi PLV per iperstatica X=Hg, Law =_[§( x’Ib>) b* UEI dx = [1/3x°b* | | b* 1/E
- IM M, (X) MM, MM,  [[MM/Eddx | [XM M, /Eddx =(1/3b) b* 1/EJ = 1/3 bYEJ
b
AB b 0 7/2Fx 0 0 L% = (1 -2 xtb + xb* ) b* VE dx = [ x - X +1/3 x°/b? ] b7 1/E3
0 0
BAD 0 | -7/2Fb+7/2Fx 0 0 =(b-b+1/3b) b>1/EJ = 1/3 bYEJ
b
BCb X 7/2Fb -7/2Fbx X’ , , L% =[0(1) b? VB3 dx = [ x ] b? VE
, , | 7/4FBYEY | 1/3Xb7E , .
CBb | bx -7/2Fb -7/2Fb*+7/2Fbx | b>-2bx+x =(b) b’ VEJ = bYEJ
b
CDb | -b | 9/2Fb-9/2Fx  |-9/2Fb’+9/2Fbx| b’ , , L% =[0(1) b? VI dx = [ x ] b® VE
, | 9FbYEI | XbES , .
DCh b -9/2Fx -9/2Fbx b =(b)b*1UEJ = bYEJ
b
DEb |-b+x 0 0 b?-2bx+x° \ L% =[(1 -2 xtb +xb? ) b? VE dx = [ x - X% +1/3 1% ] b? 1/E3
, 0 1/3Xb”/EJ . ;
EDb X 0 0 X =(b-b+1/3b) b*1/EJ = 1/3 bYEJ
b
EFV5b | 0 |11V5/10Fx+1/2qx° 0 0 0 0 L% = [°(50? ) b /B3 dx = [1/3 xib* ] b7 1/ES
FG b 0 -2Fx 0 0 =(1/3b) b* 1/EJ = 1/3 bYEJ
0 0 Xo 2 2, 1° o2
GFb 0 2Fb-2Fx 0 0 L = [2(-772 xib ) Fb? WEI dx = [-7/4 X¥1b ] Fb? 1/E
GA2b | © -Fb 0 0 =(-7/4b) Fo®> LEJ = -7/4 FbY/EJ
0 0 Xo 2 2, 1° o2
AG2b | 0 Fb 0 0 LS = [*(-712 +7/2 xib ) Fb® VEI dx = [-7/2 x +714 1 ] Fb” 1/E3
o o
FB2b | 0 | 8Fb-3Fx-1/2qx° 0 0 =(-72b +7/4b ) Fb® 1/EJ =-7/4 FbY/E]
0 0
BF2b | 0 B5Fx+1/2gx? 0 0 L =ﬂ(-9/2 +9/2 x/b ) Fb® /EJ dx +1 (-1) 1 FbEJ
b
BE b 0 0 0 0 =[-o2x +9/4%b ] Fb® VEI +1 (-1) 1 FOY/E
0 0
EBb 0 0 0 0 =(-92b+9/4b) Fb’ 1/EJ +1 (-1) 1 Fb*/EJ = -13/4 Fb*/EJ
b
cD elongazione asta N, cecplep -Fb*/EJ LX =j2(-9/2 x/b ) Fb* UEJdx +1 (-1) 1 Fb’/EJ=[-9/4x’b ] Fb’ 1/EJ +1 (-1) 1 Fb’/EJ
totali -5Fb%EJ | 5/3Xb’/EJ =(-9/4b) Fo® 1/EJ +1 (-1) 1 Fb¥EJ=-13/4 Fb’/EJ
iperstatica X=Hg¢ 3F

Sviluppi di calcolo iperstatica

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24 @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24
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PLV PER CASA ES>02.xxxx.200 REAZIONI 215530 ES>02.xxxx.200

Heg = -F y.v,\V,q
Vp=-F
W, =-W=-Fb
W =-W =-Fb 4
W, =-W=-Fb - oA .
pFB =-q= -F/b 4
=-q=-F 2Fb
Ucp q /2 '\ﬁ 2F
€ = -0T =-b°F/EJ G F
k. = 4EJ/b° < J7E TN e
EJys =EJ 2 o
EJgc = EJ
EJp,=EJ
EJoe = EJ
EJg = EJ 2b
EJ.s = EJ
EJsa=EJ
EJs = EJ
EJe =EJ
T O <,> 3F
A e
A B
B > < E
37/20F
A B E
= < . ,
b 3F 3/32I'::b | = 37/20F
312F 312F 4F
B ¥
37/20F
"t 3i2Fb
9/2F
c@ [+ '
T = D 4F
37/20Fb
ﬂ N * I 37720F
&\ q v A D
9/2F
7/20Fb
™ 3720F
“T
Il Il Il C
¢,W/ b b X,u,H,p C{\ /', N
T
Reazioni iperstatiche in soluzione: X=W 2,%3 3F

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste.
Jyz - Xy - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Elongazione termica specifica € assegnata su asta CD.
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 215530
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C 3 M, flessione da iperstatica X=1
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ES>02.xxxx.200

Quadro contributi PLV per iperstatica X=W¢

I VNES) M, (X) MM, MM, | [MM/EIdX |[XM M, /Eddx
AB b 0 3/2Fx 0 0
0 0
BAb 0 -3/2Fb+3/2Fx 0 0
BChb x/b 3/2Fb -3/2Fx x2/b’ ,
, ,| -3/AFD’EJ | 1/3Xb/EJ
CBb 1-x/b -3/2Fb -312Fb+3/2Fx | 1-2x/b+X’/b
CDb -1 |5/2Fb-2Fx-1/20x|-5/2Fb+2Fx+1/2Fx’/b 1 ,
, , -4/3Fb°IEJ Xb/EJ
DCb 1 -3Fx+1/2gx -3Fx+1/2Fx"/b 1
DEb |-1+x/b 0 0 1-2x/b+x’Ib’
. 0 1/3Xb/EJ
EDb x/b 0 0 x*Ib
EFVSb | 0 4/5/5Fx 0 0 0 0
FGb 0 -2FX 0 0
0 0
GFb 0 2Fb-2Fx 0 0
GA 2b 0 -Fb 0 0
0 0
AG 2b 0 Fb 0 0
FB 2b 0 | 4Fb-Fx-1/2q9x° 0 0
0 0
BF 2b 0 -3Fx+1/2gx° 0 0
BEb 0 0 0 0
0 0
EB b 0 0 0 0
CD elongazione asta N,.p€cplcp -Fb’/EJ
totali -37/12Fb’/EJ| 5/3Xb/EJ
iperstatica X=Wp¢ 37/20Fb
Sviluppi di calcolo iperstatica
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24

PROCEDIMENTO E RISULTATI 215530

ES>02.xxxx.200

%= [0 ) v dx = [13 02 ]] VED
=(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

L% =[(1-2xb +xb* ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

L% =[0(1) vEIdx=[x]] VEI
=(b) VEJ = b/EJ

L% =0(1) vEIax=[x]. vE]
=(b) 1/EJ = b/EJ

L% =[(1-2xb +x0? ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

%= [0 ) S dx = [13 2], VED
=(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

1% = [*(-3/2 x/b ) Fb VEI dx = [-3/4 %1 || Fb 1/E3
=(-3/4b) Fb 1/EJ =-3/4 Fb’/EJ

1% = ["(-3/2 +3/2 x/b ) Fb 1/EJ dx = [-3/2 x +3/4 x¢b | Fb 1/E3
=(-3/2b +3/4b ) Fb 1/EJ =-3/4 Fb’/EJ

1% = [2(-5/2 +2 xtb +1/2 1> ) Fb UEJ dx + 1 (-1) 1 FbYEJ
= [-52 x + ¥ +1/6 x%b* ] Fb 1/E3 +1 (-1) 1 FbYEI
=(5/2b+b+1/6b ) Fb 1/EJ +1 (-1) 1 FbYEJ =-7/3 Fb*/EJ

1% = [(-3 x/b +1/2 X¥Ib* ) Fb 1/EI dx + 1 (-1) 1 FbY/EJ
= [-3/2 X%Ib +1/6 X162 ] Fb 1/EJ +1 (-1) 1 FbY/E]
=(-32b+1/6b) Fo 1/EJ +1 (-1) 1 Fb*/EJ =-7/3 Fb’/EJ

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13

08.12.24
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PLV PER CASA ES>02.xxxx.201 REAZIONI 212600 ES>02.xxxx.201

Heg = -F y.v.V.q
V, = -F A F
W= w5 e j
= W= 2F 2F
W, =-W = -Fb | 2 G .
WazWe D < Fb 4l'=:b 4Fp
Pes =-0 =-F/b 2F oF
Oas =-0=-F/b
€ = -0T = -b’F/EJ
ke = 4EJ/0°
EJ,s = EJ
EJgc = EJ
EJp,=EJ
EJoe = EJ
Edg = EJ 2b
EJ; = EJ
EJsa=EJ
EJs = EJ
EJge = EJ
7 @
2F 6F w
Fb Jv
<,, 3F
A v B
B > < E
9/10F
b A B E
3F 3F 9/10F
2Fb
5/2F 3/2F 4F
B
®_| 9/10F
2Fb
i & b 9I2F
LL
x v
4F
L 9/10Fb
\/ | 5 ; . ; ¥\ ortoF
W X,Uu,H, 4 D
¢ P 9/2F
Reazioni iperstatiche in soluzione: X=W ' 1%,/,11%?
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno. c
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste. ¢\ )
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste. zf//llgFFb %//11%FFb
Jyz - Xy - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y. 3F 3F

Elongazione termica specifica € assegnata su asta BE.
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24 @ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 212600
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C 3 M, flessione da iperstatica X=1
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 212600

ES>02.xxxx.201

Quadro contributi PLV per iperstatica X=W¢

I VNES) M,(x) MM, MM, MM /Eddx | [XM,M /EJdx
AB b 0 5/2Fx-1/2gx> 0 0
0 0
BAD 0 |-2Fb+3/2Fx+1/29x° 0 0
BChb x/b 2Fb -2Fx x%/b’ ,
, | -FbEd 1/3Xb/EJ
CBb 1-x/b -2Fb -2Fb+2Fx | 1-2x/b+x"/b
CDb -1 3Fb-3Fx -3Fb+3Fx 1 ,
-3/2Fb?/EJ Xb/EJ
DCb 1 -3Fx -3Fx 1
DEb |-1+x/b 0 0 1-2x/b+x° /b’
- 0 1/3Xb/EJ
EDb x/b 0 0 X’/b
EFV5b | © 45/5Fx 0 0 0 0
FGb 0 -2Fx 0 0
0 0
GFb 0 2Fb-2Fx 0 0
GA2b 0 -Fb 0 0
0 0
AG 2b 0 Fb 0 0
FB 2b 0 AFb-Fx-1/2gx° 0 0
0 0
BF 2b 0 -3Fx+1/2gx° 0 0
BEb 0 0 0 0
0 0
EBb 0 0 0 0
BE elongazione asta N, g-€pclpe Fb’/EJ
totali -3/2Fb*/EJ | 5/3Xb/EJ
iperstatica X=Wp¢ 9/10Fb

Sviluppi di calcolo iperstatica

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13

08.12.24

PROCEDIMENTO E RISULTATI 212600 ES>02.xxxx.201

%= [0 ) v dx = [13 02 ]] VED
=(13b) VEJ =13 b/EJ

L% =[(1-2xb +xb* ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) VEJ =13 b/EJ

L% =[0(1) vEIdx=[x]] VEI
=(b) VEJ = bEJ

L% =0(1) vEIax=[x]. vE]
=(b) VEJ = b/EJ

L% =[(1-2xb +x0? ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1EJ =13 b/EJ

%= [0 ) S dx = [13 2], VED
=(1/3b) 1EJ =13 b/EI

1 =["(-2xib ) Fb UEI dx = [- x%b ], Fb 1/E9
=(-b)Fb UEJ =- Fb/E]

L =[(-2+2x/b ) Fb VEI dx = [-2x + b | Fb 1/E
=(-2b+b) Fb 1/EJ =- FbYEJ

1% =[2(-3+3x/b ) Fb UEI dx = [-3 x +3/2 ¥ | Fb 1/E3
=(-3b+3/2b ) Fb 1/EJ =-3/2 Fb’/EJ

1% = [2(-3x1b ) Fb 1/EI dx = [-3/2xb | Fb 1/E3
=(-312b) Fb 1/EJ =-3/2 Fb’/EJ

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24
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PLV PER CASA

ES>02.xxxx.211

Heg = -F yv.V.q
Vp=-F b
W, =-W =-Fb 42 %‘
W, =-W = -Fb T - F
W, =-W=-Fb
O = -0 =-F/b
Per =-q=-F/b
Oge = -0 = -F/b
€cp = -aT = -b°F/EJ
ke = 4EJ/b°
EJ, =EJ
EJg. = EJ
EJep = EJ 2b
EJye = EJ
EJe=EJ
EJ.; = EJ
EJsy = EJ
EJ =EJ
EJge =EJ
m &
1 7 3 I
A B
b
c@ [«
T D
LL
N v

=5

¢,W/ b X,u,H,p
Reazioni iperstatiche in soluzione: X=W_
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste.
Diagrammi di carico con valori riferiti ad asse della trave.
Componenti di carico distribuito riferiti ad assi ortogonali.
Jyz - Xy - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Elongazione termica specifica € assegnata su asta CD.
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24

REAZIONI 981051 ES>02.xxxx.211
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312F 712F
712F
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PROCEDIMENTO E RISULTATI 981051

ES>02.xxxx.211

Quadro contributi PLV per iperstatica X=W¢

I VNES) M, (X) MM, MM,  [[MM/Eddx | [XM,M /EJdx
AB b 0 3/2Fx 0 0
0 0
BAb 0 -3/2Fb+3/2Fx 0 0
BChb x/b 3/2Fb -3/2Fx x2Ib® ,
, | -B/AFD/EY | 1/3XbIEJ
CBb | 1xb -3/2Fb -3/2Fb+3/2Fx | 1-2x/o+X’/b
CDb -1 5/2Fb-5/2Fx  |-5/2Fb+5/2Fx 1 ,
-5/4Fb?/EJ Xb/EJ
DCb 1 -5/2Fx -5/2Fx 1
DEb |-1+x/b 0 0 1-2x/b+x°Ib’
), 0 1/3Xb/EJ
EDb x/b 0 0 x*/b
EFV5b | 0 |7v5/10Fx+1/2gx° 0 0 0 0
FGb 0 -5/2Fx+1/2gx° 0 0
0 0
GFb 0 |2Fb-3/2Fx-1/2qx° 0 0
GA2b 0 -Fb 0 0
0 0
AG 2b 0 Fb 0 0
FB 2b 0 6Fb-3Fx 0 0
0 0
BF 2b 0 -3Fx 0 0
BE b 0 0 0 0
0 0
EBb 0 0 0 0
CD elongazione asta N,.p€cplcp -Fb’/EJ
totali -3Fb%/EJ 5/3Xb/EJ
iperstatica X=Wp¢ 9/5Fb

Sviluppi di calcolo iperstatica

@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13

08.12.24

PROCEDIMENTO E RISULTATI 981051

ES>02.xxxx.211

%= [0 ) v dx = [13 02 ]] VED
=(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

L% =[(1-2xb +xb* ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

L% =[0(1) vEIdx=[x]] VEI
=(b) VEJ = b/EJ

L% =0(1) vEIax=[x]. vE]
=(b) 1/EJ = b/EJ

L% =[(1-2xb +x0? ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3
=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

%= [0 ) S dx = [13 2], VED
=(1/3b) 1/EJ = 1/3 b/EJ

1% = [*(-3/2 x/b ) Fb VEI dx = [-3/4 %1 || Fb 1/E3
=(-3/4b) Fb 1/EJ =-3/4 Fb’/EJ

1% = ["(-3/2 +3/2 x/b ) Fb 1/EJ dx = [-3/2 x +3/4 x¢b | Fb 1/E3
=(-3/2b +3/4b ) Fb 1/EJ =-3/4 Fb’/EJ

L = [(-5/2 +5/2x1b ) Fb VEI dx + 1 (-1) 1 FbP/EJ
= [-5/2 x +5/4 X’Ib ]2 Fb1/EJ +1 (-1) 1 FbYEJ
=(-5/2b+5/4b) FO 1/EJ +1 (-1) 1 Fb’/EJ=-9/4 Fb’/EJ

1 = [0(-5/2x/b ) Fo UEI dx+1 (-1) 1 Fb¥EI=[-5/4x%b ]  Fo 1/E +1 (1) 1 FHYE]
=(-5/4b) Fb 1/EJ +1 (-1) 1 Fb’/EJ =-9/4 Fb’/EJ
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PLV PER CASA

ES>02.xxxx.212

Heg = -F y:v.V.q
Vp=-F
W, =-W=-Fb q
W, =-W = -Fb 2
W, =-W=-Fb 1 G
Oeg = -0 =-F/b
Jep =-9=-F/b
€ge = -0T = -b’F/EJ
ke = 4EJ/0°
EJy=EJ
EJgc = EJ
EJp,=EJ
EJoe = EJ
Edg = EJ 2b
EJ.s = EJ
EJsa=EJ
EJs = EJ
Edge =EJ
har
A
b
c@ [
T D
Ik
N v

“

¢,W/ b X,u,H,p
Reazioni iperstatiche in soluzione: X=W
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste.
Jyz - Xy - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Elongazione termica specifica € assegnata su asta BE.
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2Fb
3/2F
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5F
4
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11/20Fb
<, 11/20F
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AZIONI INTERNE 984497 ES>02.xxxx.212 PROCEDIMENTO E RISULTATI 984497 ES>02.xxxx.212

q
,,,,,,,,,, 32 52 2
= o 0 ’%& 4 <H SEEer
E ‘vv S “r
= s = G —
= X — — o
= 2 — —
H — —
H = —
H — —
H — —]
H — —
=E 3 e\ ° B =
= ¢ — B —
= B —
= — —
= B —
= — —
E E 1
E — =
B — —
= = Ao € =
RARNARRIR RN AN RR RN AR AR RRAEN 11/20 e~ 0 O S S —— ¢
= T = 0 £ £ 74 sl Tl "B [0 0
— H H -1/2 H
— B = ~E ol
— H H = |
g g H g |
— Ho HS — |
w0 ~E ER ER g |
= =H- = = |
— £ g & E \
— H H C D = \
— H = H [
“““““ e = Il SE ol
1120 -11/20 S N 0 - Q SETZ 0
LT F Tl F Schema di calcolo iperstatico C 3 M, flessione da carichi assegnati
2
< 0 0
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| |
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— | |
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|
=1 |
N
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11/20 4
1 1
C§ Fb C?MX flessione da iperstatica X=1
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Quadro contributi PLV per iperstatica X=W¢

I VNES) M, (X) MM, MM,  [[M M /Eddx | [XM,M /EJdx
AB b 0 -1/2Fx 0 0
0 0
BA b 0 1/2Fb-1/2Fx 0 0
BCb x/b -1/2Fb 1/2Fx X Io? ,
- 1/4Fb°/EJ 1/3Xb/EJ
CBb 1-x/b 1/2Fb 1/2Fb-1/2Fx | 1-2x/b+x"/b
CDb -1 1/2Fb-1/2qx*  |-1/2Fb+1/2Fx%/b 1 ,
) ) -1/3Fb°/EJ Xb/EJ
DCb 1 -Fx+1/2gx -Fx+1/2Fx°/b 1
DEb |-1+x/b 0 0 1-2x/b+x’ b’
- 0 1/3Xb/EJ
ED b x/b 0 0 x/b
EF V5b 0 2V5/5Fx 0 0 0 0
FGb 0 -5/2Fx+1/2gx° 0 0
0 0
GFb 0 |2Fb-3/2Fx-1/2qx° 0 0
GA 2b 0 -Fb 0 0
0 0
AG 2b 0 Fb 0 0
FB 2b 0 2Fb-Fx 0 0
0 0
BF 2b 0 -Fx 0 0
BE b 0 0 0 0
0 0
EBb 0 0 0 0
BE elongazione asta N, g-€pclpe Fb’/EJ
totali 11/12Fb*EJ| 5/3Xb/EJ
iperstatica X=Wp¢ -11/20Fb
Sviluppi di calcolo iperstatica
@ Adolfo Zavelani Rossi, Politecnico di Milano, vers.27.03.13 08.12.24
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%= [0 ) v dx = [13 02 ]] VED
=(13b) VEJ =13 b/EJ

L% =[(1-2xb +xb* ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3

=(b-b+1/3b) 1/EJ = 1/3 b/E
2X=L(1) vesax=[x] eI
=(b) 1/EJ = b/EJ
X=L(1) vesax=[x] e
=(b) 1EJ = b/EJ

L% =[(1-2xb +x0? ) UEI dx= [ x-xb +1/3 %] 1/E3

=(b-b+1/3b) 1EJ =13 b/EJ

%= [0 ) S dx = [13 2], VED
=(1/3b) 1EJ =13 b/EI

1= ["(1/2 x/b ) Fb UEI dx = [1/4 %0 | Fb 1/E
=(1/4b) Fb 1/EJ = 1/4 Fb*/EJ

1% = ['(1/2 -1/2 b ) Fb 1EI dx = [1/2 x-1/4 b || Fb 1/E3

=(1/2b-1/4b) Fb 1/EJ = 1/4 Fb%/EJ

b
1 = [(-1/2 +1/2 x2b* ) Fb 1/E3 dx = [-1/2 x +1/6 X°/b? ] Fb 1/E

=(-12b+1/6 b ) Fb L/EJ =-1/3 Fb’/EJ

b
12 = [2(- xib +1/2 x1b? ) Fb 1/EJ dx = [-1/2 %I +1/6 x*1b? || Fb 1/E3

=(-12b+1/6 b ) Fb 1/EJ =-1/3 Fb’/EJ
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