Principio Lavori Virtuali
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ANALISI STRUTTURE IPERSTATICHE

PRINCIPIO DEI LAVORI VIRTUALI

Riportare sul fronte:

1) Declassamento Scelto

2) Reazioni calcolate

3) Diagrammii finali delle azioni interne

Sul retro:

4) Analisi cinematica

5) Diagrammi delle strutture MO e M*

6) Equazione del PLV

7) Reazione vincolare calcolata

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.

Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.

Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste.

Carichi di aste curve misurati in proiezione sugli assi x,y.

Jyz - X4z - By, riferimento locale asta YZ con origine in Y.

Elongazione termica specifica € assegnata su asta BC.

Curvatura 6 asta AB positiva se convessa a destra con inizio A.

Spostamento orizzontale assoluto u imposto al nodo D.
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SUPPORTO DIAGRAMMI Nome: PLV.001
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REAZIONI Nome: PLV.001
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AZIONI INTERNE Nome: PLV.001
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PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome:

N
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C 3 M, flessione da iperstatica X=1
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PLV.001 PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome: PLV.001
Quadro contributi PLV per iperstatica X=H,
- M) M, (%) 8 | MM, | Mp | MM, |[MM/EI+6)dx | [XM M /EJdx
ABb | -b Fx -Fb/EJ| -Fbx |Fb’/EJ| b’ , ,
, , , | CU2+)Fe’EI | XbYED
BAb | b -Fb+Fx Fb/EJ |-Fb*+Fbx |[Fb/EJ| b
BCb |-b+x Fb 0 |-Fb*Fbx| 0 |b*2bx+x’ , ,
, | (12+0)Fb%ET | 1/3XbY/ED
CBb X -Fb 0 -Fbx 0 X
CDb | 0 |1/2Fb-Fx+1/2qx*| O 0 0 0
, 0+0 0
DCb | © -1/20x 0 0 0 0
CEb | 0 | 1/2Fb-1/29%° 0 0 0 0
, 0+0 0
ECb 0 -Fx+1/2gx 0 0 0 0
EFb | O 0 0 0 0 0
0+0 0
FEb | © 0 0 0 0 0
A molla nodo W, ,(W,,+XW, )/, 1/4Xb°/EJ
D cedimento nodo -H, Uy Fb%/EJ
totali Fb*/EJ 19/12Xb°/EJ
iperstatica X=H, -12/19F
Sviluppi di calcolo iperstatica
b
2%=(1) b? UEI dx = [ x ] b? VE
=(b)b*UEJ = bYEJ
b
L% =(1) b? UEI dx = [ x ] b7 VE
=(b)b*VEJ = bYEJ
b
L% = [2(1 -2 xtb + xb* ) b* VEI dx = [ x - %I +1/3 X% ]| b 1/E
=(b-b+1/3b) b>1/EJ = 1/3 bYEJ
b
L% = [2(xb? ) b? VEI dx = [1/3 X702 ] b 1/E
=(1/3b) b* 1EJ = 1/3 b’EJ
Xo _ 2 _ 2, 1° -2 b
Lo=J (-xb)Fo? vEIdx+ [ (1) 6 dx=[-12xm] Fo’1EI +[x] 6
=(-12b)Fo*1EI +(b) B =12 FBUE]
b b
L= (-1 +xb) Fo? vEI dx + [[(-1) 8 ax=[-x+1/2x%b ] Fo? 1/E3 +[-x]
=(-b+12b) Fo?1/EI +(-b) ® =1/2 FbYE
b
L = [2(-1 + x/b ) Fb? 1/E3 dx = [- x +1/2 x%Ib | Fb? 1/E
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PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome: PLV.001 PLV.001

=(-b+1/2b) Fb* 1/EJ =-1/2 Fb/EJ
J2(- xtb) Fo? 1EI dx = [-1/2 X%b ] Fo? 1/E3

Xo
LCB

=(-12b) Fb* 1/EJ =-1/2 FbYEJ
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Principio Lavori Virtuali PLV.002
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Hoe = -F 85 = -0 =-aT/b = -bF/EJ EJ., =EJ
W, =-W =-Fb Ve = -5 = -b°F/EJ EJpe = EJ
Pae = -q = -F/b ke = 4EJ/b° EJg, = EJ
Ogp = -9 =-F/b EJ,s =EJ
€45 = -0T = -b’F/EJ EJg. = EJ
ANALISI STRUTTURE IPERSTATICHE
PRINCIPIO DEI LAVORI VIRTUALI
Riportare sul fronte:
1) Declassamento Scelto
2) Reazioni calcolate
3) Diagrammii finali delle azioni interne
Sul retro:
4) Analisi cinematica
5) Diagrammi delle strutture MO e M*
6) Equazione del PLV
7) Reazione vincolare calcolata
Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste.
Carichi di aste curve misurati in proiezione sugli assi x,y.
Jyz - Xy - 6y, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Elongazione termica specifica € assegnata su asta AB.
Curvatura 6 asta BC positiva se convessa a destra con inizio B.
Spostamento verticale assoluto v imposto al nodo E.
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SUPPORTO DIAGRAMMI Nome: PLV.002
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REAZIONI Nome: PLV.002
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AZIONI INTERNE Nome:

PLV.002
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PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome:

PLV.002

PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome: PLV.002
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C 3 M, flessione da iperstatica X=1
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PLV.002

PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome: PLV.002 PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome:
Quadro contributi PLV per iperstatica X=Vg
- IM) M, (X) ) MM, M, 0 MM, |JM (M /EJ+8)dx |[XM M, /EJdx
ABb | -b 1/3Fb-2/3Fx 0 -1/3Fh?*+2/3Fbx 0 b ,
, , 0+0 Xb*/EJ
BAb b 1/3Fb-2/3Fx 0 1/3Fb*-2/3Fbx 0 b
BCb |-b+x 2/3Fb-2/3Fx -Fb/EJ -2/3Fb’+4/3Fbx-2/3Fx Fb?/EJ-Fxb/EJ | b-2bx+x? , ,
, , | (-2/9+1/2)Fb’E3|  1/3XbYED
CBbh X -2/3Fx Fb/EJ -2/3Fx FXb/EJ X
CDb | 0O 0 0 0 0 0
0+0 0
DCb | 0 0 0 0 0 0
DE2b | © -1/3Fx+1/129x%/b 0 0 0 0
, , 0+0 0
ED2b | 0 |2/3Fx-1/2qx°+1/12gx°/b| O 0 0 0
EADb x 1/2Fx-1/6gx°/b 0 -1/2Fx+1/60x" /b 0 X , ,
, , , , , . , ,| (-2/15+0)Fb’/EJ | 1/3Xb7/EJ
AE b b-x |-1/3Fb+1/2gx"-1/6gx’/b| 0 |-1/3Fb"+1/3Fbx+1/2Fx"-2/3qx +1/60x /b 0 b"-2bx+x
AB elongazione asta N;,g€pl g -Fb%EJ
C molla nodo -V, (V,+XV, )/ke -1/4Fb%/EJ 1/4Xb*EJ
totali -199/180Fb*/EJ | 23/12Xb%/EJ
iperstatica X=Vy 199/345F
Sviluppi di calcolo iperstatica
b
L% =["(1) b vEI ax = [ x ] b 1/E
=(b) b’ 1/EI = bYEI
b
L% =(1) b? UEI dx = [ x ] b7 VE
=(b)b*UEJ = bYEJ
b
L% = (1 -2 xtb + xb* ) b* VE dx = [ x - X +1/3 /6% ] b? 1/E3
=(b-b+1/3b) b*1/EJ = 1/3 bYEJ
b
L% = [2(xb? ) b? 1EI dx = [1/3 X2 ] b 1/E
=(1/3b) b* 1EJ = 1/3 bY/EJ
b
L= [2(? ) b? 1Ed dx = [1/3 702 ] b 1/E
=(1/3b) b* 1EJ = 1/3 b’EJ
b
%= (12 x/b + X262 ) b2 VES dx = [ x - xb +1/3 5% | b? 1/E
=(b-b+1/3b) b*1/EJ = 1/3 bYEJ
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PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome: PLV.002 PLV.002

L= (-/3+2/3 x/b ) Fb? VEJ dx + 1 (-1) 1 FbYE
=[x +1/3 ¥ ] Fb? VEI +1 (-1) 1 FOYED
=(-1/3b+1/3b ) Fb? 1/EJ +1 (-1) 1 Fb/EJ=- FbY/EJ
1= ["(13-2/3 x/b ) Fb? EI dx + 1 (-1) 1 FbY/EJ
=[Usx -3 ] Fb? 1/ES +1 (-1) 1 FbYEI
=(1/3b-1/3b) Fb* /EJ +1 (-1) 1 FbYEJ =- Fb%/EJ
12 = [[(-2/3 +4/3 x/b -2/3 x2b* ) Fb® VEI dx + [.(1-x/b ) @ dx
= [-213 x +2/3 1o 219 xb? ] b2 B3 + [ x-1/2 0 ] 6
=(-23b+2/3b-2/9b ) Fb> 1/EJ +(b-1/2b) 6 =5/18 Fb’/EJ
1 = [(-213 x2b* ) Fo? 1/EI dx + (- xib ) © dx = [-219 xb? ] Fo 1/E3 + [-1/2x%b ]} @
=(-29b) Fo?1/E3 + (-1/2b) 6 =5/18 FbYEJ
129 = ['(-1/2 510? +1/6 X'1b* ) Fb? 1/EJ dx = [-1/6 xib? +1/30 x°7b* | Fb® 1/E
=(-1/6 b +1/30 b ) Fb® 1/EJ =-2/15 Fb%EJ
1 = ['(-1/3 +1/3 b +1/2 xIb? 213 xIb° +1/6 x'/b* ) Fb? 1/EJ dx
= [-1/3 x +1/6 X/b +1/6 x*/b -1/6 x*/b° +1/30 x°/b* ]: Fb® 1/E
=(-1/3b +1/6 b +1/6 b -1/6 b +1/30 b ) Fb® 1/EJ = -2/15 Fb*/EJ
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Principio Lavori Virtuali PLV.003 SUPPORTO DIAGRAMMI Nome: PLV.003
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ANALISI STRUTTURE IPERSTATICHE }
PRINCIPIO DEI LAVORI VIRTUALI [
Riportare sul fronte: }
1) Declassamento Scelto }
2) Reazioni calcolate [
3) Diagrammii finali delle azioni interne }
Sul retro: ‘
4) Analisi cinematica

5) Diagrammi delle strutture MO e M*

6) Equazione del PLV

7) Reazione vincolare calcolata

Carichi e deformazioni date hanno verso efficace in disegno.
Calcolare reazioni vincolari della struttura e delle aste.
Tracciare i diagrammi quotati delle azioni interne nelle aste.
Carichi di aste curve misurati in proiezione sugli assi x,y.

Jyz - X4z - 6y, riferimento locale asta YZ con origine in Y.
Elongazione termica specifica € assegnata su asta AB.
Curvatura 6 asta FG positiva se convessa a destra con inizio F.
Spostamento verticale assoluto v imposto al nodo G. C§
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REAZIONI Nome:

PLV.003
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AZIONI INTERNE Nome: PLV.003
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PLV.003

PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome:

PLV.003

PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome:
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c3/axe/L  |03/,04(2/e-2T/S2)
L X+0/Xp-1 | CI/X4+03/042- |0/, X42/G+X42/ST-04G | 03/04-|  Xd2/5-0d2/s | axz | d9d
0 0 0 0 x4-04 0 q3d
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£3/4Xe/8 £3/,04(0+v)
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Schema di calcolo iperstatico

Sviluppi di calcolo iperstatica
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]
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PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome: PLV.003 PROCEDIMENTO E RISULTATI Nome: PLV.003

%= ["(a-ax1b+x2b*) 1EI dx = [4x-2 b +1/3 X162 V/ED
=(8b-8b+8/3b) 1/EJ =8/3 bIEJ

=02 ) veI dx = [13 2] VED
=(8/3b) 1/EJ =8/3 b/EJ

L% = [2(4 -4 xib + xb* ) 1/EI dx = [4x -2 b +1/3xb* ] 1/E9
=(4b-2b+1/3b) 1/EJ =7/3 b/EJ

L% =[0(1+2 xb + X7 ) VEI dx =[x+ b +1/3 0% ]| 1/E
=(b+b+1/3b) 1/EJ =7/3 b/EJ

LX=1'(4) vEIdx=[ax]] vEI
=(4b) VEJ =4 b/EJ

L¥=1'(4) vEIdx=[4ax]] VE]
=(4b) 1/EJ =4 b/EJ

1 = [7°(6 -6 x/b +3/2 %1 ) Fb UEI dx = [6 x -3 %I +1/2 X' | Fb 1/E
=(12b-12b+4b ) Fb 1/EJ =4 Fb’/EJ

1 = [ (312 b% ) Fb 1/E3 dx = [1/2 0% | Fb 1/E
=(4b) Fb 1/EJ =4 FbYEJ

1 = [(5-15/2 x/b +5/2 x2ib* ) Fb 1/EI dx + [ (-2 +x/b ) 6 dx
=[5 x-15/4 b +5/6 xib* | Fb 1/ES + [-2x+1/2 b ] @
=(5b-15/4b+5/6b ) Fb 1/EJ +(-2b+1/2b ) 8 =7/12 Fb*/EJ

1% = [*(5/2 x/b +5/2 X%16> ) Fo 1/EI dx + [ (1 +x/b ) 6 dx
= [5/4 X%1b +5/6 X162 ], Fb 1/E3 + [ x +1/2 %0 ] 0
=(5/4b+5/6b) Fb1/EJ + (b +1/2b) © =7/12 FbY/EJ

L =2(7 -2 xtb + X167 ) Fb VE dx = [7 x - b +1/3 xb || Fb 1/E3
=(7b-b+1/3b) Fb UEJ = 19/3 FbE]

1 = '(6 + /6> ) Fb UEI dx = [6x +1/3 x1b* | Fb 1/E
=(6b+1/3b ) Fb 1/EJ = 19/3 Fb’/EJ
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